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Impulsowy ultradzwigkowy miernik przeptywu i profilu predkosci cieczy
zwlaszcza krwi plynacej w naczyniach krwionosnych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest impulsowy, ultradZwigkowy miernik przeptywu i profilu
predkosci cieczy zwtaszcza krwi ptynacej w naczyniach krwionosnych nalezacy do dziedziny techniki przepty-
womierzy.

Stan techniki. Znany jest impulsowy ultradzwigkowy miernik przeptywu i profilu predkosci cieczy, ktéry
zawiera impulsowy ultradZwigkowy nadajnik potaczony z gtowica ultradZwigkowa oraz z uktadem opdzniaja-
cym, do ktérego podtaczony jest szeregowo generator bramek probkujacych oraz uktad obrébki elektronicznej.
Do uktadu tego podtaczony jest réwniez nadajnik — raz bezposrednio i drugi raz poprzez odbiornik. Do uktadu
obrébki elektronicznej podtaczony jest wskaznik lub miernik. Omawiany miernik jest przedstawiony w pozycji
literatury ,,Cardiovascular Applications of Ultrasound” Proceedings of an International Symposium held at
Janssen Pharmaceutica, Beerse, Belgium, May 29 and 30, 1973, Amsterdam 1974 Ed.Reneman Robert S.

Istota wynalazku. Istota wynalazku polega na tym, Ze impulsowy nadajnik wielkiej czestotliwosci potaczo-
ny jest poprzez generator napigcia pitozgbnego do komparatora, do ktérego podtaczony jest uktad regulacji
napigcia opdéznienia oraz uktad wiaczania. Do komparatora jest podiaczony réwniez uktad ksztattujacy, ktéry
poprzez generator napigcia pitozgbnego potaczony jest z uktadem komparatoréw i z uktadem obrébki elektro-
nicznej ze wskaZnikiem wzglednie z miernikiem. Do ukladu obrébki elektronicznej podiaczony jest uktad
synchronizacji, ktéry potaczony jest z uktadem wiaczania, do ktérego podtaczony jest réwniez uklad regulacji
napigcia. Do uktadu tego jest podtaczony przetacznik za pomocy ktérego ukiad regulacji napigcia moze byd
wlaczony do generatora napigcia pitozgbnego wzglednie do ukiadu nap1¢c1a odniesienia, ktéry jest potaczony
z uktadem komparatoréw.

Zaleta miernika wedtug wynalazku jest mozliwos$¢ przeprowadzania pomiaru chwilowej predkosci przeply-
wu krwi oraz predkosci Sredniej, predkosci- objetosciowej i wyznaczanie chwilowych profili predkosci krwi
w czasie rzeczywistym. Pomiar predkosci krwi jest catkowicie bezpieczny i nie obciazajacy badanego. Ponadto
jest mozliwo$¢ zastosowania miernika do wizualizacji naczyr krwionosnych.
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Objasnienie rysunkéw. Przedmiot wynalazku jest odtworzony schematycznie w przyktadzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1, przedstawia schemat blokowy impulsowego vltradZwigkowego miernika, a fig. 2 ogol-
ng zasade dziatania miernika.

Przyktad wykonania wynalazku i jego dziatanie. Impulsowy nadajnik wielkiej czg¢stotliwosci 1 potaczony
jest z gtowica ultradZzwigkowa 2 i réwnolegle z odbiornikiem 3. Ponadto nadajnik 1 potaczony jest z generato-
rem napiecia pitozebnego 4 i z uktadem obrdbki elektronicznej 5. Generator 4 jest potaczony poprzez kompara-
tor 6 i uklad ksztaltujacy 7 z generatorem anpigcia pitozebnego 8. Generator 8 jest potaczony poprzez uktad
komparatoréw 9 i uktad obrébki elektronicznej S ze wskaznikiem 10. Do ukiadu 5 podigczony jest réwniez
uktad synchronizacji 11, ktéry drugim wyjsciem potaczony jest poprzez uktad wiaczania 12 z komparatorem 6,
do ktérego podlaczony jest réwniez uktad regulacji napigcia opéZnienia 13. Do uktadu 12 podtaczony jest
uktad regulacji napigcia 14, ktdry jest jednoczesnie potaczony z przetacznikiem 15, taczacym uktad 14 z genera-
torem 8 wzglednie poprzez uktady odniesienia 16 z uktadem komparatoréw 9.

Nadajnik 1 generuje impulsy elektryczne wielkiej czestotliwosci I, o czasie trwania 7, z okresem powtarza-
nia Tp. Impulsy I, doprowadza si¢ do glowicy 2, ktdra przetwarza impulsy I, na sygnaty ultradZwigkowe, ktore
wnikajg przez skére S do wnetrza ciata C, a nastgpnie do naczynia krwionosnego K skad po odbiciu od $cianek
naczynia K oraz od przeptywajacej w naczyniu K krwi, wracaja do gtowicy 2, gdzie zostaja przetworzone
z powrotem na sygnaly elektryczne I,. Czestotliwo$¢ odebranych sygnaléw ulega zmianie na skutek ruchu
krwinek zgodnie ze zjawiskiem Dopplera. Odebrane sygnaty I, zostajg wzmocnione w odbiorniku 3 i przekazane
do uktadu obrébki elektronicznej 5. Synchroniczny sygnat z nadajnika 1 doprowadzony zostaje do generatora 4,
anastepnie do komparatora 6 gdzie napiecie z generatora 4 zostaje poréwnane z napigciem uktadu regulacji
napigcia opéznienia 13 zapewniajac liniows regulacj¢ czasu opdznienia 75, co umozliwia przeprowadzenie do- .
ktadnych pomiaréw gtebokosci naczynia krwionosnego oraz jego srednicy, co-jest niezbgdne . do - wyznaczenia
predkosci objetosciowej przeptywajacej krwi. Sygnat wyjsciowy komparatora 6 podany jest przez uktad ksztat-
tujacy 7 do uktadu generujacego bramki prébkujyce By o czasie trwania 75 i okresie powtarzania 74.

Generacje¢ bramek prébkujacych By, realizuje si¢ w ten sposob, Ze sygnat z ukladu ksztattowania 7 steruje
generator 8, ktérego nachylenie napigcia jest regulowane napigciem z uktadu regulacji napigcia 14. Napigcie
z generatora 8 zostaje doprowadzone do jednego lub kilku komparatoré6w z uktadu komparatoréw 9, z ktérych
kazdy ma doprowadzone oddzielnie napigcie z uktadéw napiecia odniesienia 16. Napiecie wyjsciowe kazdego
z komparatoréw ukfadu 9 doprowadzone s3 do uktadu 5 gdzie po odpowiedniej obrébce otrzymujemy na
jednym lub kilku miernikach lub wskaznikach 10 sygnaly o amplitudzie proporcjonalnej do predkosci przepty-
wajacych krwinek w poszczegdlnych warstwach krwi, a takze inne parametry jak na przyktad sygnal proporcjo-
nalny do predkosci objetosciowej krwi oraz ksztatt profilu predkosci krwi w naczyniu krwiono$nym. Generacja
bramek B, realizuje si¢ réwniez w ten sposGb, Ze generator 8 generuje napigcie o statym nachyleniu, natomiast
z uktadu 14 doprowadza si¢ napigcie sterujagce do uktadu 16 poprzez przetacznik 15. Stosujgc opisane sposoby

‘generowania bramek B, uzyskujemy mozliwo$¢ réwnomiernej, ptynnej wzglgdnie skokowej zmiany rozktadu
bramek B, wzdtuz Srednicy naczynia. Zmienia si¢ bowiem okres powtarzania 74. Z kolei napigcie z uktadu 14
doprowadzone jest przez zaprogramowany uktad wiaczania 12 do komparatora 6 i w ten sposéb realizuje sig
skokowo zmiang czasu op6éZnignia 7, a przez to ulegaja przesunigciu wszystkie bramki B, wzdtuz drogi impulsu
ultradZwigkowego w naczyniu krwionosnym K.

W celu przesuwania bramek B, synchronicznie z sygnatami biologicznymi na przyktad w rytm pracy serca
do uktadu synchronizacji 11 przykiada si¢ sygnaty biologiczne SB, ktdre steruja uktad wiaczania 12.

Zastrzezenia patentowe

1. Impulsowy ultradZwigkowy miernik przeptywu i profilu predkosci cieczy zwtaszcza krwi plynacej
w naczyniach krwionosnych, oparty na zjawisku Dopplera, zawierajacy impulsowy nadajnik potgczony z gtowica
ultradZwigkowg i jednoczesnie potaczony z uktadem elektronicznej obrébki sygnatu poprzez uktad opéZniajacy
i uktad probkujacy, a takze potaczony z uktadem elektronicznej obrébki sygnatu poprzez odbiornik oraz pota-
czony z nim bezposrednio, znamienny ty m, Ze impulsowy nadajnik wielkiej czestotllwoém (1) potlaczony
jest poprzez generator napigcia pitozgbnego (4), komparator (6), uktad ksztattujacy (7) i generator napigcia
pitozebnego (8), oraz uktad komparator6w (9) z uktadem obrébki elektronicznej (5), przy czym do komparato-
ra (6) podtaczony jest uktad regulacji napigcia opéZnienia (13) oraz uktad wtaczania (12), ktéry poprzez uktad
regulacji napigcia (14) i przetacznik (15) podtaczony jest do generatora napigcia pitozebnego (8) lub do uktadu
napiecia odniesienia (16) potaczonego z uktadem komparatoréw (9), a ponadto do uktadu wiaczania (12)
i uktadu obrébki elektronicznej (5) potaczony jest uktad synchronizaciji (11).

2. Impulsowy ultradZzwigkowy miernik wedlug zastrz. 1, znamienny ty m, ze do uktadu synchroni-
zacji (11) przytozony jest sygnat biologiczny (SB).
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