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Urzadzenie do rejestracji maksy:malnej predkosci przeptywu cieczy,
zwlaszcza krwi

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do rejestracji maksymalnej predkosci przeptywu cieczy, zwlaszcza
krwi nalezace do dziedziny techniki miernik6w ilosci.

Stan techniki. Znane dotychczas urzadzenie do rejestracji maksymalnej predkosci przeptywu krwi zawiera
analizator widma czestotliwosci fali ultradZzwickowej odbitej od krwinek.

Analizator widma czgstotliwosci wyposazony jest w n filtrow czestotliwosci umieszczonych w n kanatach.
Sygnaty elektryczne z filtréw zostaja doprowadzone do rejestratora samopiszacego ztozonego réwniez z n kana-
16w, ktéry rejestruje na tasmie papierowej jednoczesnie n sygnatéw widma czestotliwosci fali ultradZwigkowej
odbitej od krwinek.

PoniewaZz prgdkosé cieczy ptynacej w przewodzie nie jest stala w przekroju przewodu lecz mniejsza przy
sciankach, a najwigksza w érodku przewodu, to fala ultradzwigkowa odbita od krwinek zawiera szereg czestotli-
wosci zaleznych od profilu predkosci krwinek ptynacych w przewodzie stanowigcym widmo czestotliwosci.

Krew ptynaca przez naczynie krwionosne ptynie ruchem pulsujacym, dlatego tez zapisane n sygnaléw
widma czestotliwoéci zmienia si¢ w czasie zgodnie z akcja serca. Z uzyskanego w ten spos6b zapisu n sygnatéw
widma czgstotliwosci mozna wyznaczy¢ interesujaca nas czgstotliwosé maksymalng, ktora jest wielkoscia zmien-
na w czasie. Czgstotliwoéé ta odpowiada maksymalnej predkosci krwi w naczyniu krwiono$nym.

Niedogodnoscia tego rozwigzania jest konieczno$¢ stosowania n kanatowego, na przykiad dwudziesto
kanatowego rejestratora samopiszacego, ktéry jest urzadzeniem ztozonym i kosztownym. Ponadto jest tutaj
wymagana dodatkowa czynno§é wykreslania obwiedni z uzyskanych w ten sposdb n zapiséw widma czgstotli-
wosci.

Istota wynalazku. Istota wynalazku polega na tym, ze wkazdym z n kanaléw czestotliwosci jest filtr
czgstotliwosci potaczony z detektorem amplitudy, ktéry z kolei potaczony jest z przerzutnikiem Schmitta.
Wyjécie przerzutnika Schmitta dotaczone jest do dzielnika napigcia, ktéry polaczony jest z elementem detekcyj-
nym. Do elementéw detekcyjnych wszystkich n kanatéw dotaczony jest jeden rezystor lub mostek detekcyjny
potaczony z rejestratorem samopiszgcym.
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Wyjscia z dzielnikdw napig¢¢ wszystkich n-kanatéw potaczone sa z uktadem rézniczkujgcym, ktéry pota-
czony jest z uktadem ksztaltulqcym Uktad ksztalttujacy potaczony jest z kluczem dotaczonym réwnolegle do
mostka detekcyjnego.

Odmiang jest urzadzenie, w ktérym kazdy z n kanatéw czestotliwoéci potgczony jest z detektorem ampli-
tudy, ktéry potaczony jest z przerzutnikiem Schmittd. Wyjscia z przerzutnikéw Schmitta wszystkich n kanatéw
potaczone sg z sumatorem, ktéry potaczony jest z jednokanatowym rejestratorem samopiszgcym.

Zalety wynalazku jest to, ze dzigki zastosowaniu ukladu potaczeri wedtug wynalazku, uzyskuje si¢ mozh-
wos¢ zastosowania rejestratora samopiszgcego jednokanatowego.

Przyktady wykonania. Wynalazek jest oméwiony na przyktadach wykonania, ktérych schematy zostaiy
przedstawione na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia zawierajacego elementy detekcyijne,
rezystor lub mostek detekcyjny, klucz oraz uklad rézniczkujacy, a fig. 2 — schemat urzgdzenia zawierajacego -
sumator.

Urzadzenie, ktérego schemat zostal przedstawiony na fig. 1 zawiera trzy kanaty czestotliwosci potaczone
réwnolegle. Kazdy kanal wyposazony jest w filtr czestotliwoéci 2 potgczony z detektorem amplitudy 3. Detek-
tor amplitudy 3 potaczony jest z przerzutnikiem Schmitta 4, ktéry dotgczony jest do dzielnika napiecia 5, a ten
potaczony jest z diodq detekcyjng 6 przy czym dioda detekcyjna 6 dotgczona jest anodg do dzielnika napigcia S.
_Kdtody diod detekcyjnych 6 wszystkich kanatéw dolqczone sg do jednego mostka detekcyjnego 7 zawierajacego

- rezystor j kondensator.

Wyjscie z dzielnikdw napigé 5 wszystkich kanatéw potaczone sg z ukla_dem rézniczkujacym 9 potaczonym
z uktadem ksztattujagcym 10. Uktad ksztattujgcy 10 potaczony jest z kluczem 11 dotgczonym réwnolegle do
mostka detekcyjnego 7. Kluczem jest tranzystor typu n-p-n dotaczony emiterem do punktu o potencjale masy,
a kolektorem do mostka detekcyjnego 7.

Urzadzenie, ktérego schemat zostal przedstawiony na fig. 2 zawiera trzy kanaty czestotliwosci. Kazdy z
kanaléw czestotliwoéci wyposazony jest w filtr czestotliwosci 12 potaczony z detektorem amplitudy 13, ktéry
potaczony jest z przerzutnikiem Schmitta 14. Wyjscia z przerzutnikéw Schmitta 14 wszystklch kanatéw, pola-
czone sg z sumatorem 15, ktory potaczony jest z rejestratorem samopiszagcym 16.

Opis dziatania. Elektryczny sygnal odpowiadajacy fali ultradZwigkowej odbitej od czasteczek przeptywajg-
cej cieczy doprowadzony zostaje do zacisku wejsciowego 1 (fig. 1) a stad do kilku kanatéw, potgczonych réwno-
legle, ktorych ilo$¢ na fig. 1 w celu uproszczenia rysunku ograniczono do trzech. Pierwszym blokiem w kazdym
z tych kanaldw sa filtry czestotliwosci 2. Sygnaty elektryczne z filtrow czestotliwosci doprowadzone zostajg
nastgpnie do uktadéw detekcji amplitudy 3, ktdre przeksztatcajq sygnaty sinusoidalne na ich obwiednie. Dalej
obwiednie sygnatéw wyzwalaja przerzutniki Schmitta 4, na wyjsciu ktérych powstajg sygnaty w postaci prosto-
katnych impulséw o czasie trwania réwnym czasowi trwania poszczegélnych sygnalow smusondalnych ktore
powstaly na wyjsciach filtrow 2.

Sygnaly w postaci prostokatnych lmpulsow zostajg nastepnie doprowadzone do dzielnikéw napigcia 5,
ktére je dziela w ten sposGb, ze amplitudy na wyjsciu dzielnikéw napigcia s3 proporcjonalne do czestotliwosci
filtréw czestotliwosci 2. Podzielone w ten sposéb sygnaty doprowadzone zostajg do elementéw detekcyjnych 6,
w postaci diod, na wyjsciu ktérych zataczony jest wspdlny mostek detekcyjny 7. Wskutek tego detekcji podlega
zawsze sygnal powstajgcy w przerzutnikach Schmitta o najwigkszej amplitudzie.

Sygnaty od niego mniejsze nie sa detektowane, gdyz dla nich elementy detekcyjne 6 sq spolaryzowane
zaporowo na skutek napiecia powstatego na mostku detekcyjnym 7. W ten sposob do rejestratora samopiszacego .
8 doprowadzone jest w kazdej chwili najwigksze napigcie powstajgce na wyjsciach dzielnikéw napigcia 5, odpo-
wiadajace najwiekszej czestotliwosci sygnatéw doprowadzonych do zacisku wejsciowego 1. -

W opisanym rozwigzaniu moze nastapi¢ w niektorych przypadkach nie do$¢ szybkie opadanie napigcia
powstajacego na mostku detekcyjnym 7 wzgledem tylnego zbocza prostokatnych impulséw generowanych przez
przerzutniki Schmitta 4. Aby temu zapobiec zastosowano uktad réZniczkujacy 9, w ktérym rézniczkowaniu
podlegaja prostokatne impulsy generowane przez przerzutniki Schmitta 4. Po zrézniczkowaniu sygmaty te zostajg
przeksztatcone w uktadzie ksztattujacym 10 tak, Ze na krétki czas w chwili odpowiadajgcej tylnemu zboczu
prostokatnego impulsu zwieraja klucz 11. ktéry roztadowuje pojemnoéé w mostku detekcyjnym 7. Dzigki
takiemu rozwigzaniu napiecie, powstajace na mostku detekcyjnym 7 i doprowadzone do jednokanatowego
rejestratora samopiszacego 8, wiernie nadaza za zmianami maksymalnej czestotliwosci sygnatéw doprowadzo-
nych do zacisku wejsciowego 1.

Inng wersjq urzadzenia do rejestracji maksymalnej predkosci przeptywajacej cieczy przedstawiono na fig. 2.
Urzadzenie zawiera réwniez filtry czestotliwosci 12, uktady detekcji amplitudy 13 i przerzutniki Schmitta 14.
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Jednakze sygnaty elektryczne w postaci prostokatnych impulséw, wytwarzane przez przerzutniki Schmitta 14 sa
sumowane w sumatorze 15. Wskutek tego amplituda napigcia powstajacego na wyjéciu sumatora 15 jest propor-
cjonalna do ilosci kanatow, w ktérych wystepuja sktadowe widma czgstotliwosci.

Poniewaz profil pre¢dkosci ciec2y przeptywajacej w przewodzie jest ciagly, zatem w widmie czestotliwosci
zawsze beda wystgpowac wszystkie sktadowe widma czestotliwosci od zerowej poczawszy do maksymalnej,
a wigc na wejsciu sumatora wystapia sygnaty w postaci prostokatnych impulséw doprowadzone ze wszystkich
kanatdw od najmniejszej do najwigkszej czestotliwosci widma. Wskutek tego amplituda na wyjsciu sumatora 15
bedzie proporcjonalna do najwigkszej czestotliwosci, a wigc do najwigkszej predkosci przeptywajgcej cieczy.
Napigcie z sumatora zostaje nastgpnie zarejestrowane w jednokanalowym rejestratorze samopiszacym 16.

) Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do rejestracji maksymalnej predkosci przeptywu cieczy, zwlaszcza krwi, zawierajace uktad
rézniczkujacy, rejestrator samopiszacy, elementy detekcyjne, mostek detekcyjny, klucz oraz kanaly czestotli-
wosci, znamienne tym, Ze kazdy z n-kanatéw wyposazony jest w filtr czestotliwosci (2) potaczony z de-
tektorem amplitudy (3), ktéry z kolei potaczony jest z przerzutnikiem (4) Schmitta, ktérego wyjscie dotaczone
jest do dzielnika napigcia (5), a do dzielnika napigcia (5) dotaczony jest element detekcyjny (6), przy czym do
elementéw detekcyjnych (6) wszystkich n-kanatéw dotaczony jest jeden rezystor lub mostek detekcyjny (7)
potaczony z rejestratorem samoposzacym (8).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wyjscia z dzielnikéw napieé (5) wszystkich
n-kanatéw polaczone sa z uktadem rézniczkujacym (9) potaczonym z uktadem ksztaltu]qcym (10), ktéry pota-
- czony jest z kluczem (11) dotgczonym réwnolegle do mostka detekcyjnego (7).

3. Urzadzenie do rejestracji maksymalnej predkosci przeptywu cieczy, zwtaszcza krwi, zawierajace rejestra-
tor samopiszacy, sumator oraz n-kanatéw czestotliwosci, znamienne ty m, ze kazdy z n-kanaléw czestotli-
wosci wyposazony jest w filtr czestotliwosci (12) potaczony z detektorem amplitudy (13), ktéry potaczony jest
z przerzutnikiem Schmitta (14), przy czym wyjécia z przerzutnikéw Schmitta (14) wszystkich n-kanatéw pota-
czone sa z sumatorem (15), ktéxry potaczony jest z rejestratorem samopiszacym (16).
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