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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb mocowania lokalizacji aktywnych warstwowych materiatoéw
inteligentnych, zwtaszcza w dynamicznej ortezie konczyny goérnej. Proponowana metoda zamocowania
oraz lokalizacja aktywnych warstwowych elementéw o réznych przekrojach i dtugosciach umozliwia
przekazanie ich funkcjonalnosci przemieszczeniowej na ruchome elementy dynamicznej ortezy dtoni.
Sposéb mocowania mozna scharakteryzowac¢ jako odpowiednie potgczenie opaski zlokalizowanej na
srodreczu dioni, stanowigcej baze, z uchwytami podtrzymujgcymi poszczegdline palce dtoni za posred-
nictwem aktywnych elementéw wykonanych z warstwowych materiatéw inteligentnych. Potgczenia takie
pozwalajg na przeniesienie momentéw gngcych generowanych przez te aktywne elementy miedzy opa-
skg bazowg a uchwytami palcow dtoni.

Stan techniki obejmuje pewng liczbe sposobéw mocowania elementéw sktadowych i wykonaw-
czych ortez konczyn gérnych i dolnych, ktére pozwalajg na podtrzymanie lub wzmocnienia ich funkcjo-
nalnosci. Mozna tutaj wymieni¢ niemiecki wynalazek przedstawiony w opisie patentowym DE Pat.
Nr 4410439 Al z roku 1994, w ktérym wielokierunkowe, przegubowe potgczenie zastrzezono do zasto-
sowania w ortezie ramienia, przedramienia oraz nadgarstka. W opisie amerykanskiego wynalazku
US Pat. Nr 7044926 B2 z roku 2006 uzyto kulowego potgczenia w ortezie stawu skokowego, w ktérym
zastrzezono mozliwos¢ zawiasowego potgczenia elementow sktadowych tej ortezy stanowigcych
uchwyt podudzia oraz uchwyt stopy. Znany jest tez amerykanski wynalazek US Pat. Nr 6093162 z roku
2000 wykorzystujgcy potgczenie przegubowe w ortopedycznych szynach z klamrami do regeneraciji
stawéw palcow dioni, zastosowane w urzgdzeniu do pooperacyjnych zabiegéw rehabilitacyjnych. Urza-
dzenie to jest przeznaczone wytgcznie do stosowania w gabinetach lekarskich, gdyz wymaga ono do-
datkowych urzadzen wspomagajacych. Znany jest z opisu japonski wynalazek US Pat. Nr 8668659 B2
stanowigcy urzadzenie wspomagajgce ruch poszczegdlnych palcéw, ktére moze byé stosowane bez
precyzyjnego dopasowania do fizjonomii uzytkownika. W tym wynalazku palec zamocowany jest do
urzadzenia przy pomocy elastycznych walcowych korytek wspartych na pierscieniach potgczonych ze
sobg wspierajgcym drutem. Nie wykorzystano tutaj przegubowych potgczen kulowych bezposrednio do
zamocowania uchwytéw wspierajgcych palce dtoni. Znane jest réwniez z opisu patentowego US Pat.
Nr 9387112 B2 z roku 2016 rozwigzanie przedstawiajgce orteze w formie rekawicy, pozwalajgcej na
wspomaganie lub kontrolowanie ruchu jednego lub kilku palcéw oraz nadgarstka, w zaleznosci od sy-
gnatéw wejsciowych. Wykorzystane sg w tym celu stopy z pamiecig ksztattu SMA (ang. Shape Memory
Alloy). Mocowanie palcow w tej ortezie wykonane jest za posrednictwem opasek zawierajgcych miedzy
sobg aktuatory wykonane z materiatdw SMA. W tym wynalazku takze nie wykorzystano potgczen kuli-
stych. W innym amerykarnskim wynalazku, zastrzezonym patentem US Pat. Nr 2012/0022666 Al z roku
2012, opisano i zilustrowano rozwigzanie uktadu do przemieszczania palcoéw w protezie. Urzgdzenie to
ma forme rekawicy noszonej przez pacjenta z uszkodzonymi palcami. W tym przypadku wykorzystano
drut wykonany z SMA jako element aktywny. W tym rozwigzaniu zastosowano potgczenie przegubem
kulistym cztondéw roboczych ze soba.

Twércy opisali tak oto sposéb mocowania i lokalizacja aktywnych elementéw wykonanych z war-
stwowych materiatéw inteligentnych w dynamicznej ortezie konczyny gornej. Do bazy ortezy — opaski
umiejscowionej na srodreczu dtoni — przytwierdzony jest jeden koniec aktywnego elementu wykonanego
z warstwowego materiatu inteligentnego. Przytwierdzenie to stanowi wezet, w ktérym odebrane jest
szesc¢ stopni swobody — trzy translacyjne i trzy rotacyjne (potgczenie sztywne). Drugi koniec elementu
aktywnego przytwierdzony jest do uchwytu, ktéry podtrzymuje palec dioni na wysokosci kosci palca
zwanej paliczkiem srodkowym. Wezet ten ma trzy rotacyjne stopnie swobody i uniemozliwia ruch
w kierunkach translacyjnych. Opisany sposdb mocowania odnosi sie do czterech palcéw dtoni umiesz-
czonych w dynamicznej ortezie.

Sposdb mocowania oraz lokalizacja elementéw wynalazku zostaty przedstawione schematycznie
na szkicach konstrukcyjnych. Rysunek 1 przedstawia dwustronny szkic dtoni z uchwytami palcow (A),
regulowang opaska srédrecza (B) oraz aktywnymi elementami wykonanymi z warstwowych materiatow
inteligentnych (E). Rysunek 2 prezentuje spos6b mocowania elementu aktywnego (E) z uchwytem palca
dtoni (A). Rysunek 3 przedstawia schemat dziatania elementu aktywnego (E). W stanie aktywnym ele-
ment ten generuje moment gngcy, ktéry dzieki systemowi mocowania skutkuje oddziatywaniem sitowym
miedzy bazg konstrukcyjng (opaskg srédrecza) a uchwytem podtrzymujgcym palec dtoni.

Dziatanie elementu aktywnego (E) mozliwe jest tylko i wylgcznie, gdy jeden jego koniec jest mo-
cowany na sztywno (D). Aby ruch drugiego korica elementu aktywnego przymocowanego do uchwytu
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podtrzymujgcego palec dtoni (A) nie byt blokowany, zastosowano mocowanie przegubowe, ktére umoz-
liwia niewielkie ruchy rotacyjne miedzy elementem aktywnym (E) a uchwytem (A) zlokalizowanym na
wysoko$ci paliczka srodkowego.

Opisany powyzej sposdb mocowania i lokalizacja aktywnych warstwowych elementéw wykona-
nych z materiatu inteligentnego pozwalajg na generowanie sit oddziatujgcych na palce dtoni na wyso-
kosci paliczka srodkowego poprzez uchwyty, na ktére oddziatuje moment gnacy dziatajgcy na ramieniu
o dlugosci elementu aktywnego L. Sposéb lokalizacji i mocowanie elementéw aktywnych pozwala na
takie ukierunkowanie sit dziatajgcych na palce, by ich ruch odbywat sie po naturalnych trajektoriach.

Opisany w wynalazku sposéb mocowania i lokalizacji elementéw aktywnych wykonanych z war-
stwowych materiatéw inteligentnych moze postuzy¢ do budowy dynamicznych ortez dla pacjentéw
z niedowtadem konczyn gornych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb mocowania aktywnych, warstwowych materiatow inteligentnych, zwlaszcza w dyna-
micznej ortezie konczyny gornej, znamienny tym, ze faczy poszczegolne elementy aktywne (E)
tworzgc tancuchy kinematyczne miedzy uchwytem (B) i uchwytami (A). Kazdy tancuch stanowi
potaczenie sztywne (D) elementu aktywnego (E) z uchwytem (B) oraz potgczenie kulowe (C)
elementu aktywnego (E) z uchwytem palca (A).

2. Sposob potgczenia (D), znamienny tym, ze tworzy on wezet umozliwiajacy sztywne potgczenie
jednego konca elementu aktywnego wykonanego z warstwowego materiatu inteligentnego (E)
z gorng powierzchnig uchwytu $rédrecza (B) stanowigcego element konstrukcyjny ortezy.

3. Sposoéb potgczenia kulowego (C), znamienny tym, ze jedna cze$¢ przegubu jest sztywno
zwigzana z koncem elementu aktywnego (E), a druga czesc jest sztywno przymocowana do
uchwytu podtrzymujgcego palec (A).

4. Czony przegubu kulowego (C), znamienne tym, ze wykonane sg z tworzywa sztucznego
impregnowanego smarem teflonowym.
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Rysunki
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