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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespot ptyt zaworowych. Znajduje on zastosowanie w zaworach maja-
cych wspétpracujgce ze sobg zespoty pityt z otworami przelotowymi, zwtaszcza w zaworach instalowanych
w uktadach absorbujgcych energie uderzenia, np. amortyzatorach samolotow bezzatogowych.

Znane sg rozne konstrukcje zaworéw posiadajgcych ptyty z otworami o réznej geometrii, wspot-
pracujgce ze sobg w rézny sposob, w szczegdlnosci przez obroét lub przesuw liniowy pityt wzgledem
siebie.

Z opisu patentowego US 4554943 znany jest zawdr majacy zespot dwoch przylegajgcych do
siebie ptyt kotowych, zamocowanych miedzy uchwytami, z ktérych jedna jest nieruchoma, a druga jest
obracana wzgledem ptyty nieruchomej za pomoca mechanizmu korbowego. Kazda ptyta posiada
otwory przelotowe majgce w przekroju ksztait tréjkatny. W jednym z wzajemnych potozeh otwory obu
ptyt nie pokrywajg sie ze sobg, co uniemozliwia przeptyw medium przez zawdr, natomiast po obroce-
niu ruchomej ptyty o okreslony kat, otwory w obu ptytach zachodzg na siebie, umozliwiajgc przeptyw
medium.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego PL 214668 zawér ptytkowy zawierajgcy dwie
ptyty z otworami przelotowymi, z ktérych jedna jest nieruchoma wzgledem korpusu, a druga osadzona
jest suwliwie w korpusie, przy czym przesuw odbywa sie wzdtuz osi podituznej kanatu przeptywowego.
Obie ptyty majg cylindryczne otwory przelotowe rozmieszczone tak, ze obrysy wylotéw jednej ptyty nie
pokrywajg sie z obrysami wylotéw drugiej ptyty. W jednym z wariantéw otwory majg diugos¢ mniejszg
niz grubos¢ ptyty i potaczone sg grupami z wyztobieniami na $cianie ptyty wspdtpracujgcej z drugg
ptyta. Ujawniono rézne warianty konstrukcji korpusu i srodki techniczne zapewniajgce szczelne osa-
dzenie ptyt w korpusie oraz ich wzajemny przesuw w kierunku osiowym.

W opisie zgtoszenia miedzynarodowego opublikowanego pod numerem WO 2015/148874
ujawniono zawor regulacyjny z przesuwnymi elementami. Posiada on korpus z wlotem i wylotem cie-
czy, pomiedzy ktorymi uksztattowany jest kanat przeptywowy. W kanale przeptywowym jest umiesz-
czona nieruchoma ptyta i przesuwna ptyta, stykajgce sie ze sobg i wspotpracujgce ze sobg w celu
kontroli przeptywu. Kazda z ptyt ma otwory w postaci dyskowych szczelin. Przeptyw cieczy w kanale
regulowany jest przez przesuw ptyty ruchomej wzgledem nieruchomej, w kierunku prostopadtym do
osi kanatu, w wyniku ktérego otwory w obu ptytach pokrywajg sie ze sobg lub zastaniajg sie. W korpu-
sie znajduje sie otwdr zorientowany prostopadle do kanatu przeptywowego z wyjmowalng zatyczka,
umozliwiajgcy dostep do ptyt. W opisie ujawniono rézne szczegdty konstrukcyjne dotyczgce cech
technicznych realizujgcych przesuw ruchome;j ptyty.

Zespot ptyt zaworowych wedtug wynalazku sktada sie z dwéch kotowych ptyt osadzonych
szczelnie w kanale przeptywowym, prostopadle do jego osi i suwliwie wzgledem siebie wzdtuz osi
kanatu przeptywowego, zaopatrzonych w otwory przelotowe, przy czym wyloty otworéw przelotowych
obu ptyt od strony wspotpracujgcych ze sobg scian ptyt nie pokrywajg sie i charakteryzuje sie tym, ze
pierwsza ptyta i druga ptyta ma co najmniej jeden obwodowy otwér przelotowy, ktéry ma w przekroju
poprzecznym ksztalt wycinka pierécienia i szeroko$¢ zmieniajacg sie wzdtuz grubosci ptyty, a w ob-
szarze od strony wspotpracujgcych ze sobg Scian ptyt, Scianki boczne obwodowych otworéw przelo-
towych pierwszej i drugiej ptyty rozchodzg sie rozbieznie w kierunku sasiedniej ptyty.

W korzystnej realizacji obwodowe otwory przelotowe pierwszej i drugiej ptyty majg w przekroju
podtuznym jednakowy ksztatt i wymiary i rozmieszczone sg na co najmniej dwdch okregach.

W obszarze od strony wspétpracujgcych ze sobg powierzchni ptyt Scianki obwodowych otworéw
przelotowych tworzg w osiowym przekroju podiuznym pierwszy obszar trapezowy, a kat nachylenia
Scianek w tym obszarze miesci sie w zakresie 20°-70°.

W jednym z wariantéw wysokos¢ pierwszego obszaru trapezowego obwodowych otwordw prze-
lotowych jest co najmniej dwukrotnie wieksza od wysokos$ci szczeliny miedzy ptytami w stanie otwar-
cia zaworu, a szeroko$¢ obwodowego otworu przelotowego na jego wylocie od strony wspotpracujgcej
ptyty jest mniejsza od odlegto$ci miedzy krawedziami wylotéw obwodowych otworéw przelotowych
znajdujgcych sie na sgsiednich okregach wspotpracujgcej ptyty.

W drugim wariancie obrysy zewnetrzne wspotpracujgcych Scian pierwszej i drugiej ptyty w ob-
szarze miedzy Sciankami obwodowych otworéw przelotowych znajdujgcych sie na sasiednich okre-
gach tworzg wystep o ksztatcie i wymiarach odpowiadajacych ksztattowi i wymiarom przeciwlegtego
pierwszego obszaru trapezowego obwodowego otworu przelotowego przylegtej ptyty.
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Korzystnie w obszarze od strony przeciwlegtych, nie wspdtpracujgcych ze sobg Scian pierwsze;j
i drugiej ptyty $cianki obwodowego otworu przelotowego tworzg w przekroju podtuznym drugi obszar
trapezowy ze Sciankami rozbieznymi w kierunku wylotu.

Korzystnie pierwszy obszar trapezowy obwodowych otwordéw przelotowych przechodzi bezpo-
srednio w drugi obszar trapezowy.

Pierwsza ptyta i druga ptyta majg obwodowe otwory przelotowe rozmieszczone na trzech okre-
gach, po cztery jednakowe otwory na kazdym okregu.

Zespot ptyt zaworowych wedtug wynalazku, z ujawniong szczegélng geometrig otwordw przelo-
towych zapewnia poprawe rownomiernosci przeptywu medium w obszarze wspoétpracujgcych ze sobg
otworow przelotowych oraz szczeliny pomiedzy ptytami. Zapewnia to zmniejszenie strat energii
w przeptywie oraz zwiekszenie masowego natezenia przeptywu. Wzrost masowego natezenia prze-
pltywu wigze sie z szybszg reakcjg uktadu i mozliwoscig poprawy charakterystyki przeptywu, co jest
szczegolnie istotne dla uktadéw amortyzujgcych.

Przyktadowa realizacje wynalazku pokazuje rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia schematycz-
nie osiowy przekréj zaworu z zespotem ptyt, fig. 2 — przekroj poprzeczny i podtuzny zespotu ptyt zawo-
rowych, fig. 3 — pierwszy wariant wzajemnego usytuowania i geometrii otworéw zespotu ptyt w prze-
kroju podtuznym, fig. 4 — drugi wariant wzajemnego usytuowania i geometrii otworéw zespotu ptyt
w przekroju podiuznym, fig. 5 — pierwszg ptyte w widoku aksonometrycznym, przekroju poprzecznym
i dwéch osiowych przekrojach podtuznych, a fig. 6 — drugg ptyte w widoku aksonometrycznym, prze-
kroju poprzecznym i dwoch osiowych przekrojach podtuznych.

Przyktadowy zawor z zespotem dwéch wspoétpracujgcych ze sobg ptyt z otworami, pokazany
schematycznie na fig. 1, posiada kanat przeptywowy KP, w ktérym osadzone sg szczelnie dwie koto-
we ptyty PN, PR, prostopadle do osi kanatu. Pierwsza ptyta PN jest nieruchoma, natomiast druga ptyta
PR jest ruchoma, osadzona w taki sposob, ze mozliwy jest jej przesuw wzgledem pierwszej ptyty PN,
wzdiuz osi kanatu. Pierwsza ptyta PN i druga ptyta PR tworzg razem zespot ptyt zaworowych. Kazda
z ptyt ma obwodowe otwory przelotowe OP umiejscowione w taki sposéb, ze gdy piyty przylegajg do
siebie, ich obwodowe otwory przelotowe OP nie pokrywajg sie, a wyloty otworéw od strony przylega-
jacych $cian ptyt sg zastoniete przez te sciany, jak pokazano na fig. 2, uniemozliwiajgc przeptyw me-
dium przez kanat przeptywowy KP zaworu. Po odsunigciu ptyt od siebie, tj. w stanie otwarcia zaworu,
medium przeptywa przez obwodowe otwory przelotowe OP obu ptyt PN, PR i szczeling utworzong
miedzy ptytami. Kazdy z obwodowych otworéw przelotowych OP ma w przekroju poprzecznym ksztatt
wycinka pierScienia, a jego szerokos¢ zmienia sie wzdtuz dtugosci otworu, tj. grubosci ptyty. W przy-
ktadowej realizacji kazda z ptyt ma obwodowe otwory przelotowe OP rozmieszczone na trzech okre-
gach, po cztery jednakowe otwory na kazdym z okregéw. Wszystkie obwodowe otwory przelotowe OP
majg w przekroju podtuznym jednakowy ksztatt i wymiary. Osiowy przekrdj podtuzny obwodowego
otworu przelotowego OP sktada sie z dwéch obszaréw trapezowych: pierwszego obszaru trapezowe-
go T1 od strony sgsiadujgcej ptyty, ktory przechodzi w drugi obszar trapezowy T2 z przeciwnej strony,
przy czym $cianki otworéw rozchodzg sie rozbieznie w kierunku wylotéw otworéw, tzn. otwory majg
najmniejszg szerokos¢ BB wewnatrz ptyt i zwieksza sie ona w kierunku obu wylotéw, a najwieksza
szerokos¢ AA jest na wylocie otworu od strony sgsiadujgcej ptyty. Kat nachylenia o $cianek obwodo-
wych otworéw przelotowych OP w pierwszym obszarze trapezowym T1 korzystnie miesci sie w zakre-
sie 20°-70° i w przyktadowej realizacji wynosi 45°. W pierwszym wariancie pokazanym na fig. 3,
w stanie zamkniecia zaworu pierwsza ptyta PN i druga ptyta PR przylegajg do siebie w taki sposéb, ze
Scianka pomiedzy wylotami otworéw znajdujgcych sie na sasiednich okregach jednej ptyty przykrywa
wylot przeciwlegtego otworu drugiej ptyty, tzn. odlegto$¢ miedzy Sciankami otworéw znajdujgcych
sie na sagsiednich okregach jest wieksza od najwiekszej szerokosci AA wylotu przeciwlegtego otworu.
Wysokos¢ a pierwszego obszaru trapezowego Tl jest przynajmniej dwukrotnie wieksza od wysokosci
h szczeliny miedzy ptytami PN, PR w stanie otwarcia zaworu. W drugim wariancie pokazanym na
fig. 4 obrysy zewnetrzne wspétpracujgcych Scian pierwszej i drugiej ptyty PN, PR w obszarze miedzy
Sciankami obwodowych otworéw przelotowych OP znajdujgcych sie na sasiednich okregach tworzg
wystep o ksztalcie i wymiarach odpowiadajgcych ksztattowi i wymiarom przeciwlegtego pierwszego
obszaru trapezowego T1 obwodowego otworu przelotowego OP przylegtej ptyty. Przy zblizaniu ptyt do
siebie wystep ten wchodzi do pierwszego obszaru trapezowego T1 przeciwlegtego otworu drugiej
ptyty i w stanie zamkniecia zaworu scianki boczne wystepu przylegajg do $cianek bocznych pierwsze-
go obszaru trapezowego T1 przeciwlegtego otworu, a jego $cianka czotowa zamyka przeciwlegly
otwdr w jego najmniejszej szerokosci BB. W tym wariancie scianki boczne wystepéw miedzy otworami
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na jednej ptycie sg jednoczesnie sciankami bocznymi pierwszych obszaréow trapezowych T1 sgsied-
nich obwodowych otworéw przelotowych OP, znajdujgcych sie na sgsiednich okregach na tej samej
ptycie. W obu wariantach korzystnie odlegtos¢ miedzy okregami obwodowych otworéw przelotowych
OP jest jednakowa na obu ptytach.

W przyktadowej realizacji kazda z ptyt ma grubosé 3 mm, $rednice 16 mm. Odlegto$¢ miedzy
okregami otworow na kazdej z ptyt wynosi 4 mm, przy czym na pierwszej ptycie PN otwory rozmiesz-
czone sg na okregach o srednicach: 7,9 mm; 11,9 mm; 15,9 mm. Na drugiej ptycie PR: 5,9 mm,;
9,9 mm; 13,9 mm. Szerokos$¢ otworéw na wylocie od strony wspétpracujacej z sgsiednig ptytg wynosi
0,5 mm, a z przeciwnej —1 mm.

Przedstawione przyktady nie wykluczajg innych wariantow realizacji zespotu ptyt zaworowych
wedtug wynalazku. W szczegolnosci kolejnym korzystnym wariantem jest taka realizacja, w ktorej po
obu stronach kazdego z obwodowych otworéw przelotowych, z ktérych medium wyptywa do szczeliny
miedzy ptytami, znajdujg sie obwodowe otwory przelotowe, do ktérych medium ze szczeliny wptywa,
tzn. strumieh wyptywowy z otworu w jednej ptycie rozptywa sie na dwa strumienie wplywajgce do
dwaoch otwordéw w sgsiadujgcej ptycie. W wariancie tym liczba okregdw z obwodowymi otworami prze-
lotowymi na obu ptytach jest rézna, tak aby kazdy otwér ,wyptywowy” sgsiadowat z dwoma otworami
~Wptywowymi”,

Zastrzezenia patentowe

1. Zespot ptyt zaworowych skifadajgcy sie z dwoch kotowych ptyt osadzonych szczelnie w kana-
le przeptywowym, prostopadle do jego osi i suwliwie wzgledem siebie wzdtuz osi kanatu
przeptywowego, zaopatrzonych w otwory przelotowe, przy czym wyloty otworéw przeloto-
wych obu ptyt od strony wspotpracujgcych ze sobg $cian ptyt nie pokrywajg sie, znamienny
tym, ze pierwsza ptyta (PN) i druga ptyta (PR) ma co najmniej jeden obwodowy otwor prze-
lotowy (OP), ktéory ma w przekroju poprzecznym ksztatt wycinka pierscienia i szerokos$é
zmieniajgcyg sie wzdtuz grubosci ptyty, przy czym w obszarze od strony wspoétpracujgcych ze
sobg Scian ptyt (PN, PR), Scianki boczne obwodowych otworéw przelotowych (OP) pierwszej
i drugiej ptyty (PN, PR) rozchodzg sie rozbieznie w kierunku sgsiedniej ptyty.

2. Zespot ptyt zaworowych wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze obwodowe otwory przelotowe
(OP) pierwszej i drugiej ptyty (PN, PR) majg w przekroju podtuznym jednakowy ksztatt
i wymiary i rozmieszczone sg ha co najmniej dwdch okregach.

3. Zespot ptyt zaworowych wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Zze w obszarze od strony wspot-
pracujgcych ze sobg powierzchni ptyt (PN, PR) Scianki obwodowych otworéw przelotowych
(OP) tworzg w osiowym przekroju podtuznym pierwszy obszar trapezowy (T1), a kat nachy-
lenia (o) $cianek w tym obszarze miesci sie w zakresie 20°-70°.

4. Zespét ptyt zaworowych wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze wysokos¢ (a) pierwszego ob-
szaru trapezowego (T1) obwodowych otworéw przelotowych (OP) jest co najmniej dwukrot-
nie wieksza od wysokosci szczeliny (h) miedzy ptytami (PN, PR) w stanie otwarcia zaworu,
a szerokos$¢ obwodowego otworu przelotowego (OP) na jego wylocie od strony wspétpracu-
jacej ptyty jest mniejsza od odlegtosci miedzy krawedziami wylotéw obwodowych otworéw
przelotowych (OP) znajdujgcych sie na sgsiednich okregach wspotpracujgcej ptyty.

5. Zespot ptyt zaworowych wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Zze obrysy zewnetrzne wspétpra-
cujgcych scian pierwszej i drugiej ptyty (PN, PR) w obszarze miedzy $ciankami obwodowych
otworéw przelotowych (OP) znajdujgcych sie na sgsiednich okregach tworzg wystep
o ksztatcie i wymiarach odpowiadajgcych ksztattowi i wymiarom przeciwlegtego pierwszego
obszaru trapezowego (T1) obwodowego otworu przelotowego (OP) przylegtej ptyty.

6. Zespot ptyt zaworowych wedtug zastrz. 3—-5, znamienny tym, ze w obszarze od strony prze-
ciwlegtych, nie wspotpracujgcych ze sobg Scian pierwszej i drugiej ptyty (PN, PR) Scianki
obwodowego otworu przelotowego (OP) tworzg w przekroju podtuznym drugi obszar trape-
zowy (T2) ze Sciankami rozbieznymi w kierunku wylotu.

7. Zespot ptyt zaworowych wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze pierwszy obszar trapezowy
(T1) obwodowych otworéw przelotowych (OP) przechodzi bezposrednio w drugi obszar tra-
pezowy (T2).
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8. Zespot ptyt zaworowych wedtug zastrz. 2—7, znamienny tym, ze pierwsza ptyta (PN) i druga
ptyta (PR) majg obwodowe otwory przelotowe (OP) rozmieszczone na trzech okregach, po
cztery jednakowe otwory na kazdym okregu.
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