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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru drgan topatki turbiny wirnikowej maszyny prze-
ptywowej za pomocg czujnika indukcyjnego dla otoczenia powyzej temperatury Curie. Giéwne prze-
znaczenie wynalazek znajduje w diagnostyce turbinowego silnika lotniczego.

W znanym z polskiego zgtoszenia wynalazku numer P 385627 sposobie pomiaru drgan topatki
turbiny wirnikowej maszyny przeptywowej za pomocg czujnika indukcyjnego w wysokiej temperaturze
czoto czujnika indukcyjnego odseparowuje sie od srodowiska pracy topatki i obudowy silnika za po-
mocg ekranu ceramicznego, a nastepnie umieszcza w ptaszczyznie wirowania topatki turbiny. Przed
czotem czujnika wytwarza sie stabilne i powtarzalne pole magnetyczne za pomocg uktadu magneséw
o réznych wartosciach pola magnetycznego i réznych temperaturach Curie. W odniesieniu do tych
magneséw wykorzystuje sie zjawisko gradientu temperatur w ekranie ceramicznym, pomiedzy wne-
trzem silnika i otoczeniem zewnetrznym.

Wada znanego sposobu jest stosunkowo niski gradient temperatur osiggany w ekranie cera-
micznym. Ogranicza to zakres temperatury pomiaru $rodowiska wewnetrznego silnika do temperatury
Curie czyli okoto 800 stopni Celsiusa.

Istota sposobu wediug wynalazku polega na tym, ze pomiedzy ekran ceramiczny a magnesy
wprowadza sie dwie warstwy, z ktérych jedna przylegajgca do ekranu ma wtasciwosci anizotropowe
i ogranicza ilos¢ ciepta przedostajgcego sie w kierunku magnesow, natomiast intensywnie odprowa-
dza ciepto wzdtuz swej dtugosci w kierunku na zewnatrz czujnika, gdzie ciepto to odbiera sie za po-
mocg intensywnego chtodzenia. Za pomocg drugiej warstwy wzmacnia sie izolacje cieplng, przylega-
jacych do niej magnesoéw.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest umozliwienie pomiaru w srodowisku powyzej temperatu-
ry Curie, siegajgcej 1100 stopni Celsiusa dzieki osiggnieciu wyzszego gradientu temperatur w ekranie
ceramicznym.

Przyktad realizacji sposobu wedtug wynalazku. Czoto czujnika indukcyjnego zaopatruje sie
w ekran ceramiczny odseparowujgce je od srodowiska pracy topatki i obudowy turbinowego silni-
ka lotniczego. Pomiedzy ekran ceramiczny a magnesy wprowadza sie dwie warstwy, z ktérych
jedna przylegajgca do ekranu jest wykonana z pirografitu. Ma ona witasciwosci anizotropowe
i ogranicza ilo$¢ ciepta przedostajgcego sie w kierunku magneséw, natomiast intensywnie odpro-
wadza ciepto wzdtuz swej dlugosci w kierunku na zewnatrz czujnika, gdzie ciepto to odbiera sie za
pomocg intensywnego chtodzenia poprzez przeptyw powietrza w potgczonym z tg warstwg radia-
torze. Za pomocg drugiej warstwy z jedwabiu szklanego wzmacnia sie izolacje cieplng, przylega-
jacych do niej magnesdéw. Nastepnie czujnik umieszcza sie w obudowie silnika tak, ze czoto czuj-
nika znajduje sie w ptaszczyznie wirowania fopatki turbiny. Przed czotem czujnika wytwarza sie
stabilne i powtarzalne pole magnetyczne za pomocg uktadu magneséw o réznych wartosciach
pola magnetycznego i réznych temperaturach Curie oraz wykorzystujgc zjawisko gradientu tem-
peratur w ekranie ceramicznym, pomiedzy wnetrzem silnika i otoczeniem zewnetrznym. Sygnat
pomiarowy tworzy sie w cewce czujnika poprzez ruch topatki w polu magnetycznym. Sygnat po-
miarowy odbiera sie za pomocg czujnika, wzmacnia sie za pomocg ukfadu elektronicznego,
a nastepnie dokonuje jego interpretacji za pomocg komputera.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru drgan topatki turbiny wirnikowej maszyny przeptywowej za pomocg
czujnika indukcyjnego dla otoczenia powyzej temperatury Curie, w ktérym czoto czujnika induk-
cyjnego odseparowuje sie od srodowiska pracy topatki i obudowy silnika za pomocg ekranu cera-
micznego, a nastepnie umieszcza w ptaszczyznie wirowania topatki turbiny, po czym przed czo-
tem czujnika wytwarza sie stabilne i powtarzalne pole magnetyczne za pomocg uktadu magneséw
o réznych wartosciach pola magnetycznego i réznych temperaturach Curie oraz wykorzystujgc
zjawisko gradientu temperatur w ekranie ceramicznym, pomiedzy wnetrzem silnika i otoczeniem
zewnetrznym, znamienny tym, ze pomiedzy ekran ceramiczny a magnesy wprowadza sie dwie
warstwy, z ktérych jedna przylegajgca do ekranu ma wtasciwos$ci anizotropowe i ogranicza ilo$é
ciepta przedostajgcego sie w kierunku magneséw, natomiast intensywnie odprowadza ciepto
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wzdtuz swej dlugosci w kierunku na zewnatrz czujnika, gdzie ciepto to odbiera sie za pomocag
intensywnego chtodzenia.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze za pomocg drugiej warstwy wzmacnia sie izo-
lacje cieplna, przylegajgcych do niej magnesow.
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