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1. Uklad do wydzielania sygnaléw sterowania progiem
napigciowym zawierajacy wzmacniacz dopasowujacy poziom na-
piecia sygnatu, do ktérego na wejsciu dotaczony jest dicdowy
uktad obcinajacy amplitudy, a na wyjéciu ktérego dotaczony jest
diodowy uktad redukcji szuméw z uktadem rozdzielajgcym syg-
nal na dwa tory wydzielania sygnaléw sterowania progiem na-
pigciowym, w ktérych znajduja si¢ aktywne, regulowane filtry
§rodkowo-przepustowe, znamienny tym, Ze w pierwszym torze,
aktywny filtr potaczony jest z blokiem (III), w ktérych drugi
tranzystor (T2) poprzez bazg potaczony jest z uktadem potaczo-
nych szeregowo:szesnastego rezystora (R16), piatej diody (D5),
sz6stej diody (D6) i pigtego kondensatora (C5), natomiast w
drugim torze, aktywny filir potaczony jest z blokiem (IV), w
kt6rym pierwszy tranzystor (T1) poprzez bazg potgczony jest z
uktadem potaczonych szeregowo:osiemnastego rezystora (R18),
6smej diody (D8), dziewiatej diody (D9) i sz6stego kondensatora
(C6) i jednocze$nie w pierwszym torze, do wyjscia aktywnego filtru
podiaczony jest uktad komparacji poziomu sygnatu i podtrzymy-
wania poziomu po zaniku sygnatu sterowania wyposazony w pod-
wéjny klucz elektroniczny o zaciskach (1, 21 3, 4), ktére poprzez
wzmacniacz sygnalu wyjSciowego potaczone s3 z pierwszym wyj-
$ciem (WYL), natomiast w drugim torze, do wyjscia aktywnego
filtru podtaczony jest uktad komparacji poziomu sygnatu i pod-
trzymywania poziomu po zaniku sygnahu sterowania wyposazony
w podwdjny klucz elektroniczny o zaciskach (5, 6 i 7, 8), ktére
poprzez wzmacniacz sygnatu wyj§ciowego potgczone sg z drugim
wyjsciem (WY2).
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Uklad do wydzielania sygnaléw sterowania progiem napieciowym

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wydzielania sygnaléw sterowania progiem napigciowym zawierajacy
wzmacniacz dopasowujgcy poziom napi¢cia sygnaty, do ktérego na wejsciu dotgczony jest
diodowy ukfad obcinajacy amplitudy, a na wyjSciu ktérego dofaczony jest diodowy uktad
redukcji szuméw z uktadem rozdzielajgcym sygnat na dwa tory wydzielania sygnatow
sterowania progiem napi¢ciowym, w ktorych znajdujg si¢ aktywne, regulowane filtry
Srodkowo-przepustowe, znamienny tym, ze w pierwszym torze, aktywny filtr potaczony
jest z blokiem (IIX), w ktorych drugi tranzystor (T2) poprzez baze¢ potaczony jest z ukta-
dem potaczonych szeregowo:szesnastego rezystora (R16), pigtej diody (DS5), szdstej diody
(D6) i pigtego kondensatora (CS5), natomiast w drugim torze, aktywny filtr potgczony jest z
blokiem (IV), w ktérym pierwszy tranzystor (T1) poprzez baze potaczony jest z ukltadem
potaczonych szeregowo:osiemnastego rezystora (R18), 6smej diody (D8), dziewiatej diody
(D9) i szdstego kondensatora (C6) i jednoczeSnie w pierwszym torze, do wyjscia aktywnego
filtru podlgczony jest uktad komparacji poziomu sygnatu i podtrzymywania poziomu po
zaniku sygnatu sterowania wyposazony w podwdjny klucz elektroniczny o zaciskach (1, 213, 4),
ktére poprzez wzmacniacz sygnatu wyjSciowego potaczone sg z pierwszym wyjsciem (WY1),
natomiast w drugim torze, do wyjscia aktywnego filtru podtgczony jest uktad komparacji
poziomu sygnatu 1 podtrzymywania poziomu po zaniku sygnatu sterowania wyposazony w
podwdjny klucz elektroniczny o zaciskach (5, 6 i 7, 8), ktdre poprzez wzmacniacz sygnatu
wyjSciowego potaczone sg z drugim wyjSciem (WY2).

2. Uklad wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze drugi tranzystor (T2) i pierwszy
tranzystor (T1) majgq wzmocnienie pradowe z zakresu 20-40, kazdy.

* * %

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wydzielania sygnaléw sterowania progiem
napiegciowym. Uklad wedtug wynalazku jest przeznaczony do zamiany sygnatu, w ktérym
sktadowe sterujace wiaczeniem lub wylgczeniem funkcjonalnych uktadéw wykonawczych sg
zakodowane w postaci okreSlonych czestotliwoSci. Uktad znajduje zastosowanie w technice
zdalnego sterowania, zwtaszcza w sterowaniu rakietami.

Znane uktady do wydzielania sygnaldw sterowania progiem napigciowym zbu-
dowane sa z tranzystoréw, ktdre wraz z uktadami indukcyjnymi i kondensatorami sta-
nowig filtry wydzielajace sygnaly sterowania. Na wejScie znanego uktadu podaje sie sygnat
pochodzacy z demodulatora wielkiej czgstothwosci. W sygnale tym, sktadowe stuzace do
sterowania sg zakodowane jako okreSlone, niskie czestotliwosci. W pierwszej kolejnosci, w
znanym uktadzie zachodzi wzmocnienie sygnatu we wzmacniaczu dopasowujacym. Po
wzmocnieniu sygnat jest kierowany do diodowego uktadu redukcji szuméw, a nastgpnie do
filtréw wydzielajacych zgdane czestotliwodci. Do filtréw sg dotgczone ukiady progowe
zbudowane z tranzystoréw w ukfadzie wzmacniaczy.

Jezeli chwilowa warto$¢ amplitudy sygnatu o zadanej czgstotliwosci przekroczy okre-
Slony prog, na wyjsciu wzmacniacza progowego pojawia si¢ state napigcie stuzace do
sterowania 1nnym1 uktadami. Wada zZnanego uktadu do wydzielania sygnatow sterowania
progiem napigciem jest niewielki stopief separacji czgstotliwoSci, niewielki zakres regula-
cji dobroci i mata czuto§¢ catego uktadu. Ponadto, znany uktad jest skomplikowany ze
wzgledu na ilo§¢ elementdéw wchodzgcych w jego skiad.

Istota rozwigzania wedhug wynalazku polega na tym, ze w ktérym z dwoch torow
wydzielania sygnatow sterowania progiem napigciowym, aktywny filtr potaczony jest z
blokiem, w ktérym tranzystor o okre§lonym wzmocnieniu pragdowym, korzystnie z zakresu
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20-40, poprzez bazg pofaczony jest z ukladem zlozonym z polaczonych szeregowo:rezystora,
dwoch diod i1 kondensatora. Jednoczesnie, do wyjscia kazdego aktywnego filtru podtaczony
jest uktad komparacp poziomu sygnatu i podtrzymywania poziomu po zaniku sygnatu
sterowania wyposazony w podwdjny klucz elektroniczny, ktdrego zaciski sg potaczone z
wyjSciem toru poprzez wzmacniacz sygnatu wyjSciowego. Tranzystor zwiera do masy syg-
nal przepuszczany przez aktywny filtr, sgsiedniego toru, ktory to sygnat jest blokowany
przez ukiad ztozony z polgczonych szeregowo:rezystora, diod i kondensatora. Podwdjnie
klucze elektroniczne zamykaja si¢ jednoczesnie, przy czym jeden z kluczy w kazdym torze
peni funkcje inwertera poziomu.

Uktad wedlug wynalazku zapewnia regulacje czutosci w szerokim zakresie i regulacje
stopnia separacji sygnatow (dobroci filtréw) oraz stabilizacje progu komparacji sygnatu
sterowania.

Przedmiot wynalazku jest pokazany na przyktadzie wykonania na rysunku, na kt6-
rym, fig. 1 przedstawia ukiad do wydzielania sygnaldéw sterowania progiem napigciowym
na schemacie blokowym, a fig. 2 przedstawia ten uklad na schemacie ideowym.

Uktad zawiera na wejsciu WE blok A, ktéry stanowi wzmacniacz dopasowujacy
poziom napiecie sygnatu. Blok A zawiera pierwszy wzmacniacz operacyjny IC1, pierwszy
uktad diodowy sktadajacy si¢ z pierwszej diody D1 dotaczonej do dodatniego bieguna
zasilania i drugiej diody D2 dotfaczonej do masy i przeznaczonych do obcinania duzych
amplitud sygnatu oraz drugi uktad diodowy sktadajacy sig z trzeciej diody D3 dofaczonej
rownolegle do czwartej diody D4, przy czym trzecia i czwarta dioda D3, D4 dolgczone sg
do wyjscia pierwszego wzmacniacza operacyjnego ICl i przeznaczone sg do redukcji
szumdw sygnatu. Do wyjScia pierwszego wzmacniacza operacyjnego IC1 jest réwniez
dotaczony uktad regulacji wzmocnienia sktadajacy si¢ z polaczonych szeregowo:pierwsze-
go rezystora R1, drugiego rezystora R2 i trzeciego rezystora R3 oraz ukiad dzielnika
napigciowego sktadajacy si¢ z potgczonych szeregowo:czwartego rezystora R4, piatego
rezystora potencjometrycznego RS i dotgczonych do wyjscia trzeciej i czwartej diody D3, D4.
Do wyjscia bloku A dotaczone sg réwnolegle dwa tory wydzielania sygnaléw sterowania
progiem napieciowym. Pierwszy z tordéw sktada si¢ z potgczonych szeregowo blokéw:
LIILYV,VII, natomiast drugi tor sktada si¢ z potgczonych szeregowo blokow: ILIV, VL VIIL

Blok I zawiera drugl wzmacniacz operacyjny IC2 o wysokiej impedanciji wejsciowej
oraz dotgczone do wejscia odwracajgcego sygnal drugiego wzmacniacza operacyjnego
IC2, szeregowo potgczone:szdsty rezystor R6, siddmy rezystor R7 oraz dziesiaty rezystor
potencjometryczny R10, dziewigty rezystor R9 i 6smy rezystor R8. Do tego samego wej-
§cia drugiego wzmacniacza operacyjnego IC2 doltgczone sg:pierwszy i drugi kondensator
C1, C2 tworzac uktad aktywnego filtru o charakterystyce Srodkowo-przepustowej, thumig-
cy czestotliwosci inne niz 1500 Hz. Dziesiaty rezystor potencjometryczny R10 umozliwia
regulacje czestotliwosci Srodkowej filtru. Blok II zawiera trzeci wzmacniacz operacyjny
IC3 o wysokiej impedancji wejSciowej oraz dotaczone do wejscia odwracajgcego sygnat
trzeciego wzmacniacza operacyjnego IC3 szeregowo potgczone:jedenasty, dwunasty rezy-
stor R11, R12, pi¢tnasty rezystor potencjometryczny R15, czternasty rezystor R14 oraz
trzynasty rezystor R13. Do tego samego wejScia trzeciego wzmacniacza operacyjnego I1C3
dotgczone sg réwnolegle:trzeci kondensator C3 i czwarty kondensator C4 tworzac uktad
aktywnego filtru o charakterystyce Srodkowo-przepustowej, thumiacy czgstotliwosci inne
niz 1000 Hz. Pietnasty rezystor potencjometryczny R15 umozliwia regulacjg czgstotliwosci
§rodkowej filtru. Wyjscie bloku I jest potaczone z wejsciem bloku HI, zawierajgcego drugi
tranzystor T2 o okreSlonym wzmocnieniu pradowym z zakresu 20-40, z ktérym potgczony jest
uktad blokujacy sygnatly o czestotliwosci 1000 Hz, sktadajacy si¢ z potgczonych szerego-
wo:szesnastego rezystora R16, pigtej diody DS, szdstej diody D6 i pigtego kondensatora CS5.

Punkt potaczenia szdstej diody D6 i pigtego kondensatora CS jest jednoczeSnie
dolgczony do bazy drugiego tranzystora T2. Szesnasty rezystor R16 jest dotgczony do
wyjScia trzeciego wzmacniacza operacyjnego I1C3, znajdujacego si¢ w bloku II. Kolektor
drugiego tranzystora T2 poprzez siddmg diode D7 jest polaczony z wejSciem bloku V.
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Drugi tranzystor T2 zwiera do masy sygnat o czqstothwosm 1000 Hz. W ten sposéb unika
si¢ podawania sygna}u 0 czgstotliwosci 1000 Hz na wejscie bloku V. Wyjscie bloku II jest
po%qczone z wejSciem bloku IV, zawierajacego pierwszy tranzystor T1 o okre§lonym
wzmocnieniu pradowym z zakresu 20-40, z ktérym polgczony jest uktad blokujacy sygnaty
0 czqstothwosm 1500 Hz, sktadajacy si¢ z po}qczonych szeregowo:osiemnastego rezystora
R18, 6smej diody D8, dmeww;tq diody D9 i sz0stego kondensatora C6. Punkt potgczenia
dziewiqtej diody D9 i sz6stego kondensatora €6 jest jednocze$nie do}qczony do bazy
pierwszego tranzystora T1. Osiemnasty rezystor R18 jest dotaczony do wyjscia drugiego
wzmacniacza operacyjnego IC2. Kolektor pierwszego tranzystora T1 poprzez dziesigty
diode¢ D10 jest polaczony z wejSciem bloku VI. Pierwszy tranzystor T1 zwiera do masy
sygnatl o czestotliwoSci 1500 Hz. W ten spos6b unika si¢ podawania sygnatu o czestot-
liwosci 1500 Hz na wejscie bloku VI. Blok VI. Blok V zawiera klucze elektroniczne o
zaciskach 1,2 1 3,4. Zacisk 2 steruje kluczem o zaciskach 3,4.

Do zacisku 1 dotaczony jest dodatni biegun napigcia zasilania oraz katoda jedenastej
diody D11. Do zacisku 2 dotgczone sg szeregowo potgczone:siedemnasty rezystor R17,
dwunasta dioda D12, anoda jedenastej diody D11 oraz dwudziesty pierwszy i dwudziesty
drugi rezystor R21,R22. Klucz o zaciskach 3,4 poprzez dwudziesty pierwszy rezystor R21
jest sterowany napigciem wystgpujacym na zacisku 2. Napigcie wyj$ciowe bloku V wyste-
puje na zacisku 3 polaczonym poprzez dwudziesty piaty rezystor R25 z dodatnim biegu-
nem napiegcia zasilania. Zacisk 4 dofaczony jest do masy. Klucze elektroniczne o zaciskach
1,2 oraz 3,4 zamykajg si¢ jednoczes$nie, przy czym klucz o zaciskach 3,4 wraz z trzecim
tranzystorem T3 w bloku VII pelni funkcje inwertera poziomu sygnatu. Blok V stanowi
uklad komparatora poziomu sygnatu i podtrzymywania poziomu sygnatu po zaniku sygna-
tu sterowania. Blok V wykrywa pojawienie si¢ sygnatu o czgstotliwosci 1500 Hz i podtrzy-
muje wysoki poziom napigcia po zaniku sygnatu o czgstotliwosci 1500 Hz. Blok VI zawiera
klucze elektroniczne o zaciskach 5,6 i 7,8. Zacisk 6 steruje kluczem o zaciskach 7,8. Do
zacisku 5 dotgczony jest dodatni biegun zasilania oraz katoda czternastej diody D14. Do
zacisku 6 dotgczone sg szeregowo polgczone: dziewigtnasty rezystor R19, trzynasta dioda
D13, anoda czternastej diody D14, dwudziesty trzeci rezystor R23 i dwudziesty czwarty
rezystor R24. Klucz o zaciskach 7,8 poprzez dwudziesty trzeci rezystor R23 jest sterowany
napigciem, ktore wystepuje na zacisku 6. Napiecie wyjSciowe bloku VI wystepuje na
zacisku 7 polgczonym poprzez dwudziesty szOsty rezystor R26 z dodatnim biegunem
napiecia zasilania.

Zacisk 8 dofaczony jest do masy. Klucze elektroniczne o zaciskach 5,6 1 7,8 zamykajg
sie jednoczeSnie, przy czym klucz o zaciskach 7,8 wraz z czwartym tranzystorem T4 w
bloku VI pekni funkcj¢ inwertera poziomu sygnatu. Blok VI stanowi uktad komparatora
poziomu sygnatu i podtrzymywania poziomu sygnatu po zaniku sygnatu sterowania. Blok
VI wykrywa pojawienie si¢ sygnatu o czestotliwosci 1000 Hz i podtrzymuje wysoki poziom
napiecia po zaniku sygnalu o czestotliwosci 1000 Hz. Blok VII zbudowany z trzeciego
tranzystora T3 i pigtego tranzystora T5 w uktadzie wzmacniacza ze wspdlnym emiterem o
sprzezeniu galwanicznym wzmacnia state napigcie sygnatu sterowania. Migdzy kolekto-
rem trzeciego tranzystora T3 a baza pigtego tranzystora T5 usytuowany jest uktad catkuja-
cy sktadajacy sie z dwudziestego siddmego rezystora R27 i rownolegle poigczonych jedna
elektrodg z masa: siddmego kondensatora C7 i 6smego kondensatora C8, ktére zabezpie-
czajg uktad przed przypadkowym zadziataniem w chwili wigczenia napigcia lub podczas
wystapienia zaktGcenia. Z emitera pigtego tranzystora TS5, sygnat sterowania odpowiada-
jacy pojawieniu si¢ czestotliwosci 1500 Hz przesytany jest do dalszych blokéw wykonaw-
czych poprzez pierwsze wyjscie WY1. Blok VIII zbudowany z czwartego tranzystora T4 i
szOstego tranzystora T6 w ukladzie wzmacniacza ze wspdlnym emiterem o sprzgzeniu
galwanicznym wzmacnia stale napiecie sterowania. Miedzy kolektorem czwartego tranzy-
stora T4 a bazg szOstego tranzystora T6 umieszczony jest uktad catkujacy sktadajgcy si¢ z
dwudziestego Gsmego rezystora R28 i réwnolegle potaczonych jedng elektrodg z ma-
sa:dziewigtego kondensatora C9 i dziesigtego kondensatora C10, ktére zabezpieczaja



176 527 5

uktad przed przypadkowym zadziataniem w chwili wigczenia napiecia lub podczas wysta-
pienia zakiGcenia. Z emitera sz6stego tranzystora T6, sygnat sterowania odpowiadajacy

pojawieniu si¢ czgstotliwosci 1000 Hz przesytany jest do dalszych blokéw wykonawczych
poprzez drugie wyjscie WY2.

R9
R15
R14

fig. 2
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