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Sposob 1 uktad do pomiaru réznicy cisnien
z kompensacja elektromechaniczng

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru réznicy ciSnien z kompensacja elektromechaniczna, polegajacy na
pomiarze sygnatu sterujacego sitownikiem, pochodzacego od przetworzonego sygnatu, z czuj-
nika pojemnosciowego ci$nienia, znamienny tym, ze sif¢ od ci$nien mierzy si¢ réwnowazaca
jaczynna sita kompensujaca stownika, ktérej to sile poddaje si¢ membrane tak, aby zmniejszy¢
je; wychylente.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze sifg kompensujaca wytwarza si¢ polem
magnetycznym elektromagnesu.

3. Uktad do pomiaru réznicy ciSniel z kompensacja elekromechaniczng, zawierajacy
membranowy czujnik ci$nienia, potaczony z uktadem do pomiaru pojemnosci, znamienny tym,
ze zawiera sifownik (10) umieszczony po jednej ze stron membrany (7) i potaczony z zewngtrz-
nym zespotem przetwarzania.

4. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze sitownik (10) stanowi sitownik elektro-
magnetyczny.

Przedmiotem wynalazku jest sposob i1 uktad do pomiaru réznic ci$nieft z kompensacja
elektromechaniczng, szczegdlnie w oSrodkach gazowych, wykorzystujace pneumatyczno-ele-
ktroniczne zasady dziatania.

Znane sa przyrzady do pomiaru réznicy ci$nieft wykorzystujace wychylenie stupa cieczy,
ugigcie membrany i uzywajace dla przekazywania wskazarn takie §rodki techniczne jak podze-
spoty optyczne, dZwigniowe, tensometryczne, pojemnoSciowe oraz indukcyjne. Stosuje si¢
réwniez ciSnieniomierze piezoelektryczne, ale dla wigkszych ci$niei. We wszystkich wymie-
nionych przyrzadach, oprécz piezoelektrycznych, pojawia si¢ wychylenie membrany (odpowie-
dnio stupa cieczy) co wiaze sie z przemieszczaniem mas bezwiadnych membrany 1 gazu, lub
cieczy i gazu, co w konsekwencji zaburza doktadno$¢ pomiaru ci$nieft zmiennych w czasie 1
przedtuza okres ustalania si¢ przyrzadu. Dodatkowo w przyrzadach membranowych wystepuje
nielintowo$¢ przy wigkszych wychyleniach membrany.

W znanych przyrzgdach membranowych na membrang dziataja sity od réznicy cis$nien
réownowazone przez bierne reakcje podparcia na obwodzie membrany.

Z opisu patentowego RFN nr. 3414896 znane sg sposoby i ukiad do pomiaru réznicy
ci$niel pojemno$ciowym czujnikiem membranowym, ktéry polega na pomiarze pojemnosci
elektrycznej kondensatora utworzonego migdzy nieruchomg elektroda i podatng membrana.
Szczelina w kondensatorze zmienia swa wielko§¢ pod wpltywem ci$nienia, a wigc ugigcia
membrany, co w znany sposob wptywa na pojemno$¢ kondensatora. Dodatkowo w rozwiazaniu
wedtug opisu patentowego RFN nr. 3414896 zastosowano podwdjny zespét kondensatorow
celem wyeliminowania wptywu temperatury. Rowniez w rozwiazaniu wedtug opisu patentowe-
go RFN 3414896 nie wystepuje kompensacja sity od cisnien.

Sposéb wedtug wynalazku charakteryzuje sig tym, ze sife od ci$nient mierzy sig rGwnowa-
zaca Ja czynng sita kompensujaca sitownika, ktérej to sile poddaje si¢ membrane tak, aby
zmniejszy¢ jej wychylenie.

Sitg kompensujaca wytwarza si¢ ewentualnie polem magnetycznym elektromagnesu.

Zgodnie z wynalazkiem, uktad do pomiaru réznicy cisnien z kompensacja elektromecha-
niczng, charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera sifownik umieszczony po jednej ze stron membrany
i potagczony z zewnetrznym zespotem przetwarzania.
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Sitownik stanow! ewentualnie sifownik elektromagnetyczny

Zastosowana w rozwigzaniu wedtug wynalazku kompensacja sity od cisnien powoduje,
ze w poréwnaniu ze znanymi rozwigzaniami, ulega zmniejszeniu przyspieszenie membrany
potrzebne dla nadgzania za zmianami impulsu ciSmeniowego oraz réwniez ulegaja zmniejszeniu
chwilowe wydatki przeptywu 1 predkosci gazu w przewodach doprowadzajacych. Konsekwencjg
tego jest skrocenie czasu ustalania sig wskazan przyrzadu oraz zmniejszenie zaburzenia wpro-
wadzanego przez sam pomiar do podlegajacego pomiarow: zjawiska. Mozna dzigkr takiemu
rozwigzanu zmniejszy¢ wymiary przewodéw doprowadzajacych 1 wymiary otwordéw odbiera-
jacych ci$nienie, co maznaczenie ekonomiczne, aczasem jest warunkiem wykonalnosci pomiaru
(np. m 1n w medycynie).

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia wyprowadzenie z przyrzadu sygnatu elektry-
cznego analogowego pozwalajacego na dokonanie trwatego zapisu przebiegu sygnatu pomiaro-
wego, wigc uzyskanie danych dla dalszego opracowania albo tez dla ewentualnego takiego
sterowania zewnetrznymi elementami wykonawczymi, ktére umozliwia wprowadzenie pozada-
nych zmian w podlegajacym pomiarow1 obiekcie, a wigc wytwarzanie programowych przebie-
gbw przeptywowych, stabilizowanie pozadanych standéw lub podeymowanie dodatkowych akcjt,
np. alarmowych

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na
ktérym pokazano schemat blokowy uktadu do pomiaru réznicy ciSnien z kompensacja elektro-
mechaniczna.

Uktad, w przyktadowym wykonaniu, zawiera jako czujnik ciSnienia membrane 7 rozdzie-
lajaca szczelnie pierwsza komore | 1 druga komore 2 znajdujace si¢ w obudowie 15. Pierwszy
punkt odbioru ci$nienia S potgczony jest szczelnym pierwszym przewodem 3 z komora 1, a drugi
punkt odbroru ci$niema 6 w analogiczny sposdb pofaczony jest drugim przewodem 4 z komorg
2. Pierwszy punkt odbioru ci$nienia 4 1 drugi punkt odbioru ci$nienia 6 oraz pierwszy przewod
doprowadzajacy 3 1drugi przewdd doprowadzajacy 5 wykonane sg zgodnie ze znanymi regutami
pomiaroznawstwa cisnien, ale sa poza tym dowolne.

Po jedne) stronie membrany 7, np. w komorze 1, znajduje si¢ ogranicznik 8 wychylenia
membrany 7 1 podzesp6t 9, dajacy sygnat elektryczny zalezny od wychylenia membrany 7 z je)
potozenia réwnowagi. Po drugiej stronie membrany 7 (np. w komorze 2) znajduje si¢ sitownik
10. Sita od sitownika 10 przytozona do membrany 7 czynnie réwnowazy sit¢ od réznicy ci$nien,
zmniejszajac wychylenie membrany 7.

Drugi ogranicznik 11 zabezpiecza przed nadmiernym wychyleniem i trwatym odksztatce-
niem membrany 7.

Sttownik 10 sktada si¢ w wykonaniu przyktadowym z rdzenia elektromagnetycznego
zamocowanego do membrany 7, na ktory to rdzen oddziatywuje pole magnetyczne nieruchome-
gouzwojeniaelektromagnesu wytwarzane przez przep’(ywaj acy przezto uzwojenie prad elektry-
czny. Wykonanie sitownika 10 moze by¢ zrealizowane réwniez w ten sposob, ze uzwojenie
bedzie zamocowane na membranie 7, a rdzed magnetyczny pozostaje nieruchomy. W innym
wykonaniu na membranie 7 wprowadza si¢ zwore w postact ptaskiej ptytki ferromagnetycznej,
a elektromagnes ma ksztatt podkowy. We wszystkich tych przypadkach rolg ogranicznika moze
petnic¢ element nieruchomy sifownika 10, odpowiednio uksztattowany.

Na zewnatrz obudowy 15 czujnika znajduje si¢ zespot sterowania przetwarzajacy sygnat
pojemnosci kondensatora utworzonego przez membrane 7 i nieruchoma oktadke 8. Zespot
sterowania obejmuje elektroniczny zespét pomiaru pojemnosct 12, wzmacniacz 13 1 wskaznik
dla odczytu wizualnego lub inny zespét przetwarzania 14. Wzmacniacz 13 polaczony jest z
elektromagnesem sitownika 10.

Dziatanie uktadu wedtug przyktadowego wykonania polega na ciaglym pomiarze poje-
mnos$ci kondensatora utworzonego przez metalowa membrang 7 1 ogranicznik wychylenia 8.
Sygnat elektryczny, o przebiegu w czasie odpowiadajacym wychyleniu membrany 7 z potozenia
réwnowagi, po przetworzeniu, przekazywany jest do zewngtrznego zespotu sterowania sitowni-
kiem 10 wytwarzajacym sit¢ kompensujaca wychylenie membrany 7.

Przetwarzanie sygnatu pomiarowego pojemnosci dokonuje si¢ na zewnatrz obudowy
czujnika i stanowi wzmocniente sygnatu odchytki potozenia membrany od jej potozenia row-
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nowagowego 1 wytworzenie w uzwojeniach elektromagnesu pradu o takiej wielkosci, aby
zapewni¢ prawie petna kompensacjg wychylenia w otoczeniu potozenia rownowagi membrany
pizez czynne, nadazne wytwarzanie sity kompensujace]

Wielkos¢ pozostajace) resztkowe) odchytki potozenia membrany 7, sterujacej zewnetrz-
nym zespotem sterowama ukfadem, moze by¢ wielokrotnie mniejsza niz wychylenie, ktére
wystepowaloby przy braku kompensacji.

W przyktadowym rozwiazaniu sposéb pomiaru ci$nienia polega na ciagtym stabilizowaniu
potozenia membrany 7 przez wytwarzanie sity kompensujacej site od ciSnief. Miara réznicy
cisnieni jest sita potrzebna dla zréwnowazenia parcia od przytozonych do membrany 7 ci$nien

Urzadzenia pomocnicze (elektroniczne, wskazujace, przetwarzajace sygnat wynikowy) sg
w przypadku przyrzadéw membranowych stosunkowo lekkie 1 przez to catkowicie przenosne
Umozlhiwia to stosowanie ich we wszystkich tych miejscach, gdzie pomiar ci$nienia jest wska-
zany lub konieczny. Stosowanie podzespotdw elektronicznych pozwala wtedy na zwielokrot-
niente liczby réwnoczesnie stosowanych elektronicznych przyrzadéw pomiarowych (w miejsce
stosowanych nieraz przetacznikdw mechanicznych w przewodach doprowadzajacych ci$nienie).
Stwarza to mozliwosé réwnoczesnego wielopunktowego zbierania danych i ich automatyczne
komputerowe przetwarzanie.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie szerokiego wzglgdnego zakresu
pomiarowego obejmujacego prawie cztery dekady. Ten wzgledny zakres pomiarowy mozna
przesuwac celem pokrycia potrzebnego bezwzglednego zakresu pomiarowego. Umozliwia to
bardzo szerokie zastosowanie w takich dziedzinach przemyshu jak inzynieria chemiczna, ener-
getyka, gérnictwo, lotnictwo i wytworczoSc¢ sprzgtu lotniczego, ochrona srodowiska, wentylacja
przemystowa, cieptownictwo i klimatyzacja. Poza wymienionym: zastosowaniami przemysto-
wymi 1stnieja dos¢ oczywiste zastosowania laboratoryjne w tych wszystkich przypadkach, gdzie
potrzebne jest sterowanie ci$nieniem gazu lub doktadny pomiar wystgpujacych réznic cisnien.

Sprawdzajace cechowanie wskazan przyrzadu dokonuje si¢ dwojakim sposobem. Wedtug
pierwszego sposobu wytwarza si¢ statg w czasie réznicg ci$niel mierzona stacjonarnym przy-
rzadem wzorcowym o duze) dokladno$ci 1 odczytuje warto§é natgzenia pradu w uzwojeniu
elektromagnesu sitownika 10. Wedlug drugiego sposobu mozna przeprowadzié¢ cechowanie
bezwzgledne przez wprowadzenie odpowiedniego popychacza przez przewidziany w tym celu
otwor w obudowie 1 ograniczniku wychylenta membrany 1 nastepnie przez wywieranie kontro-
lowanego waga laboratoryjna nacisku. zastosowanie obu metod pomiarowych pozwala na
doktadne okreslenie zachowania poszczegdlnych czgéci uktadu i wyodrebnienie charakterystyki
membrany i charakterystyki sifownika.
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