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Spos6b wykrywania wod materiatowych i uszkodzen w przedmiotach walcowych
o wielostopniowych $rednicach
oraz przyrzad do ultradZzwigkowych badan przedmiotéw walcowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wykrywania wad materiatlowych i uszkodzen przedmio-
téw walcowych o wielostopniowych $rednicach oraz przyrzad do ultradZzwigkowych badan przed-
miotow walcowych takich jak na przyklad o$ zestawow kotowych.

Znane sa metody ultradzwigkowych badan przedmiotéw walcowych o stopniowanych §redni-
cach, czgsciowo niedostgpnych, ktorych typowym przyktadem jest o$ zestawu kotowego pojazdow
szynowych z osadzonymi na niej tozyskami i kotami. Srednica osi zmienia si¢ skokowo, a
powierzchnie pod tozyskami i kotami sg niedost¢pne.

Wady powstajace w materiale osi podczas eksploatacji (pgknigcie zmgczeniowe rozpoczyna-
jace si¢ od powierzchni) rozwijajg si¢ w poblizu uskokéw srednic. W przypadkach, w ktérych
dostgp do powierzchni cylindrycznej osi zestawu na to zezwala. wady takie wykrywane sg za
pomoca gtowic sko$nych réznego typu na fale poprzeczne ustawione na cylindrycznej powierzchni
osi zestawu. Katy zatamania tych glowic wynosza od 40 do 70°, a na drodze pomigdzy glowica a
wada fala ultradzwigkowa propagowana jest w ptaszczyznie symetrii osi zestawu.

Wady, ktérych nie mozna wykry¢ opisana powyzej metoda, na przyktad wady pod tozyskiem
tocznym osi zestawu, wykrywane sg glowicami na fale podtuzne przytozonymi do czolowej
powierzchni osi zestawu, ktére to glowice generuja w materiale osi zestawu wigzki o matych katach
zalamania.

Z polskich opiso6w patentowych nr69 306 i nr 106 139 znane sg urzadzenia do badania osi
zestawow kotowych.

Urzadzenie wedlug opisu patentowego nr 106 139 wyposazone jest w zespoly glowic rozmie-
szczonych na ramie no$ne;j. ’
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Natomiast urzadzenie wedlug opisu patentowego nr69 306 posiada mechanizmy samona-
stawne, wahaczowe, w ktorych znajdujg si¢ uchwyty glowic kontrolnych.

Wykrywanie wad gtowicami przyktadanymi do powierzchni czolowej stwarza szereg trud-
nosci. Gtowice przyktadane sg badz do ptaszczyzny czotowej osi, badz do stozkowej powierzchni
nakietka. Powierzchnie przytozenia sg chropowate, a ksztalty nakietkéw moga si¢ r6zni¢ migdzy
sobg, co stwarza trudnosci w zapewnieniu statego, dobrego sprz¢zenia akustycznego pomigdzy
glowica a badanym materialem. Ksztalty powierzchni czotowych sa rézne dla réznych typow osi
zestawow, co powoduje konieczno$é stosowania oddzielnych zespotéw glowic dla réznych typow
osi zestawdw. Niedogodnosci te wystepuja szczegdlnie wyraZnie przy zautomatyzowanym badaniu
utradzwigkowym osi, gdzie sprz¢zenie z powierzchnig osi i prowadzenie glowic realizuje samona-
stawny mechanizm.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze wigzke fal ultradzwigkowych podtuznych wpro-
wadza si¢ z punktu wyznaczonego na powierzchni wigkszej Srednicy przedmiotu walcowego o
wielostopniowej $rednicy w kierunku uszkodzenia znajdujacego si¢ w czgsci przedmiotu o mniej-
szej $rednicy, przy czym dobiera si¢ kat zatamania fal tak, aby fale ultradZzwigkowe rozchodzace si¢
pomiedzy punktem nadawczym i punktem odbioru a wykrywanym uszkodzeniem przebiegaty w
ptaszczyZznie nachylonej pod katem nie wigkszym niz 10° w stosunku do osi badanego przedmiotu.

Pomigdzy kierunkiem fali wprowadzanej z punktu nadawczego a uszkodzeniem i punktem
odbioru kat fali odbitej nie jest wigkszy niz 90°, natomiast punkty nadawczy i odbiorczy usytuo-
wane sg symetrycznie w stosunku do osi badanego przedmiotu.

Zgodnie z wynalazkiem przyrzad do ultradzwigkowych badan przedmiotéw walcowych o
wielostopniowych §rednicach posiada obudowg w postaci wycinka kotowego, ktdrego konce maja
ksztatt klinow. W jednym boku kazdego z klinéw znajduja si¢ gniazda do osadzania glowic.

Pomigdzy osig glowicy nadawczej i osig gtlowicy odbiorczej utworzony jest kat nie wigkszy niz
45°.

Wedlug wynalazku sposob wykrywania wad w przedmiotach walcowych o stopniowanych
srednicach pozwala na wykrywanie wad rozpoczynajacych si¢ od niedostgpnej powierzchni o
mniejszej Srednicy przy ustawieniu glowic na cylindrycznej powierzchni przedmiotu o wigkszej
srednicy tam, gdzie zastosowanie glowic skosnych generujacych wigzke rozchodzaca si¢ w pta-
szczyznie symetrii przedmiotu jest niemozliwe.

W przypadku badania osi zestawu kolowego umozliwia wykrycie wady znajdujacej si¢ pod
nalozonym na osi lozyskiem, przy przylozeniu glowic do cylindrycznej, gtadkiej powierzchni osi.
Droga fal ultradzwickowych pomigdzy gtowicami a wadg w sposobie badania wedtug wynalazku
jest krotsza niz przy badaniu glowicami skoSnymi w ptaszczyznie symetrii przedmiotu walcowego,
co zmniejsza straty ci$nienia akustycznego impulsu ultradZzwigkowego wywotane ttumieniem fal
ultradzwigkowych w materiale.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
| przedstawia przyrzad do ultradzwigkowych badan ustawiany na powierzchni osi zestawu koto-
wego, w widoku z boku, fig. 2 — ten sam przyrzad w widoku z gory.

Przyktadem wykonania rozwigzania wedlug wynalazku jest sposéb wykrywania pgknigé
zmgczeniowych powstajacych pod tozyskami osadzonymi na osiach zestawdw kotowych pojazdéw
szynowych. Wykrywanie realizowane jest dopasowanym do osi zestawu zespotem gltowic ultradz-
wigkowych 5, 6. Obydwie glowice ultradZzwigkowe 51 6 polaczone z klinami zatamujacymi 71 8
osadzone sa we wspdlnej obudowie 13 zapewniajacej wtasciwe potozenie glowic na walcowe;j
powierzchni 1 osi 2 i prowadzenie ich po tej powierzchni w czasie badania. Gtowice podtgczone sa
do znanego defektoskopu ultradZzwigkowego pracujagcego metoda przepuszczania,a o$ zestawu
kolowego wykonuje w czasie badania ruch obrotowy. Dwie glowice ultradzwigkowe 5, 6 przyto-
zone s3 do badanej osi 2 na dost¢gpnej walcowej powierzchni 1 wigkszej §rednicy osi 2, pomigdzy
osadzonymi na niej tozyskiem 3 i kotem 4. Glowica nadawcza § i odbiorcza 6 na fale podtuzne o
czgstotliwosci okoto 2 MHz wyposazone sa w wykonane z tworzywa sztucznego kliny zatamujace 7
1 8 dopasowane do krzywizny walcowej powierzchni 1.
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Wykrywane pgknigcie zmgczeniowe 9 rozpoczyna sig od powierzchni osi o mniejszej $rednicy,
zastonigtej natozonym na o$ tozyskiem 3. Geometria klinéw zatlamujacych 7 i 8 ustawionych na
powierzchni walcowej 1 symetrycznie wzgledem osi, dobrana jest tak, ze wigzka fal podtuznych
generowanych przez glowicg¢ nadawczg 5 w materiale osi 2, trafia bezposrednio na p¢knigcie 9 i po
odbiciu od niego dociera do gtowicy odbiorczej 6. Plaszczyzna propagacji fal 10 widoczna na fig. 1
nachylona jest pod katem 11 réwnym 3,5° w stosunku do osi zestawu kotowego, a kat wprowadze-
nia wigzki do materiatu osi (kat zalamania wigzki -nieuwidoczniony na rys.) wynosi 70°.

Kat padania 12 fali na powierzchnig pgknigcia, widoczny na fig.2 zmienia si¢ w zaleznosci od
polozenia pgknigcia w granicach od 35 do 38°.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykrywania wad materiatowych i uszkodzen w przedmiotach walcowych o wielo-
stopniowych $rednicach metoda nie niszczacg przez stosowanie fal ultradzwigkowych, znamienny
tym, ze wigzke¢ fal ultradZwigkowych podtuznych wprowadza si¢ z punktu wyznaczonego na
powierzchni wigkszej Srednicy przedmiotu w kierunku do uszkodzenia poszukiwanego w czgsci
przedmiotu o $rednicy mniejszej, przy czym dobiera si¢ kgt zatamania fal tak, aby fale ultradzwig-
kowe rozchodzace si¢ pomigdzy punktem nadawczym i punktem odbioru a uszkodzeniem przebie-
galy w plaszczyznie nachylonej pod katem nie wigkszym niz 10° w stosunku do osi badanego
przedmiotu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kat pomi¢dzy kierunkami fali wprowadzonej z
punktu nadawczego a uszkodzeniem i punktem odbioru fali odbitej jest nie wigkszy od 90°,
natomiast punkt nadawczy i odbiorczy usytuowane sg symetrycznie w stosunku do osi badanego
przedmiotu.

3. Przyrzad do ultradzwigkowych badan przedmiotéw walcowych o wielostopniowych §redni-
cach, wyposazony w gtowice nadawcza i glowice odbiorcza, znamienny tym, Ze posiada obudowg
(13) w postaci wycinka kolowego, o kacie wewngtrznym nie wigkszym niz 120°, ktérego konce majg
ksztatt klinow (7, 8), w jednym boku ktérych to klinéw (7, 8) znajduja si¢ gniazda do osadzania
glowic (5, 6).
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FIG. 2

Zaktad Wydawnictw UP RP. Naktad 100 egz.
Cena 3000 zt
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