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URZ4DZENIE DO WIZUALIZACJI SERCA

Przedmiotem wynalazku Jest urzgdzenie do wizualizacji sercas .

Znane urzadzenie do wizualizacJji serca zawlera elektrokardiograf potaczony za po-
érednictwem ukladu formujgcego z ukZadem opézniajacym sterujacym generator bramki, ktéry
2z kolei potgczony jest za posrednictwem sumatora z uktadem mieszajacym, ktérego drugie
wejscie potaczone Jest z odbiornikiem wzmacniajqcym sygnaty elektryczne z giowicy ultrae
dZwiekowe)s WyJjdcie mieszacza dotaczone Jest do elektrody rozJjasniajace] ekran coscylo=
skopu lub kineskopus

¥ znanym ultradfwiekowym urzgdzeniu do wizualizacji serca stosuj)e sie systez re=
Jestracji fotograficznej ultradZwiekowych obrazéw serca powstajgqcych na ekranie, Poniewaz
obraz pracujacego serca Jjest obrazem ruchomym mozna fotografowaé jedynie obrazy o czasie
trwania nie wigkszym niz 1/25 s; W tym celu ekran aparatu jest rozjadniony za pomocg
bramki, ktérej czas trwania nie przekracza 1/25 s; Start tej bramki, a wiec start wydwie-
tlania obrazu serca na ekranie synchronizowany Jjest elektrycznym sygnelem serca branym
2z elektrokardiografui

¥prowadzajac regulowane opéinianie miedzy chwilg powstania elektrycznego syznatu
serca a chwilg wyéwietlania utradZwigkowego obrazu serca mozna zmienlaé faz¢ ultradZwie-
kowego obrazu serca wzgledem sygnatu elektrycznego serca:; W ten sposéb mo2na przeéle=
dzié prace serca kolejno w poszczegélnych jego fazach i zarejestrowaé ultradZwiezowy
obraz serca w takiej fazie, w ktérej wyrazne sa zmiany chorobowe;

Dla operatora interpretujacego te zmiany niezbedna Jjest informacja o czasie uply=-
wajacym od chwili powstania elektrycznego sygnatu serca do chwili wyswietlenia ul<radé-
wigkowego obrazu serca, bedjca informacjgq o fazie zarejestrowanego obrazu serca.

Ponadto niezbedne jest zaprogramowanie tego czasu, tak aby operator mégl z géry
zaplanowaé sfotografowanie ultrad#wigkowego obrazu serca np: w skurczu lub w rozk.rczu,
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Dotychczasowe aparaty do ultradZwigkowe) wizualizac)i serca stosujace rejestracje
fotograficzng, takiej informacji nie dostarczajqe

Urzadzenie do wizualizacji serca wedlug wynalazku zawlera generator linii polaczo=
ny z uktadem odchylajgcym lampy oscyloskopowe]J lub kineskopowe), sterujacy generator
znacznikéw czasu oraz potgczony z wejsciem ukadu pordéwrmjacego ktérego wyJjscie poxaczo=
ne jest za posdrednictwem uktadu ksztaltujacego z uktadem sumatora, dc wejsé ktérego doe
Yaczone s3 réwniez wyjscia generatora linii oraz generatora znacznikéw czasu, Uktady
poréwnujacy i opéfniajacy maja sprzezone potencjometry regulacji odpowiednio czasu opéi-
nienia i czasu narastania sygnatu,

Urzadzenie wedtug wynalazku generuje i wyséwietla na ekranie oscyloskopowym lub kie
neskopowym odcinek linii proporcjonalny do odcinka czasu uplywajacego od chwili powsta-
nia elektrycznego sygnatu serca do chwili wyéwietlenia ultradZwickowego obrazu sercas

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania przedsta=
wionym na rysunku, ktéry jest schematem blokowym urzadzenia do wizualizacji sercas

Urzadzenie zawiera elektrokardiograf 7 potgczony za posdrednictwem ukadu formujg=
cego 8 z uktadem opéZniajacym 9 sterujgcym generator bramki 10, ktdéry z kolei potaczony
jest za posrednictwem sumatora 11 z uktadem mieszajacym 5, ktérego drugie wejiécle poxg=
czone Jest z odbiormikiem 4 wzmacniajacym sygnaly elektryczne z glowicy ultradZwiekowe]
3s WyJjscle mieszacza 5 dolaczone Jjest do elektrody rozjasniajgcej ekran2 oscyloskopu
lub kineskopus Ponadto uktad zawiera generator 1linii 12 potgaczony z uktadem odchylaja-
cym 13 lampy oscyloskopowe] lub kineskopowej, sterujgcy generator znacznikdéw czasu 15
oraz polgczony z wejéciem uktadu pordwnujgcego 17, ktdérego wyjscie potgczone jest za po=
érednictwem uktadu ksztattujgqcego 18 z uktadem sumatora 11, do wejs$é ktdérego dotgczone
sg réwniez wyjscia generatora linii 12 oraz generatora znacznikdéw czasu 15; Uktady po=-
réwnujacy 17 1 opéZniajacy 9 majaq sprzezone potencjometry regulacji odpowiednio czasu
opéfnienia i czasu narastania sygnalu;

Obraz ultradZwiekowy serca 1 powstaje na ekranie 2 oscyloskopowym lub kineskopowym
aparatu ultradZwickowego do wizualizacji serca; Obraz tmn uzyskuje sie dzie¢ki doprowa=
dzeniu z glowicy ultradfwiekowej 3 sygnatéw, ktére po wzmocnieniu i obrébce elektronicz=
nej w odbiorniku 4 poprzez uktad mieszajacy 5 doprowadzone zostajg do elektrody rozjas=
niajgcej ekran 2, Obraz ten moze byé fotografowany za pomocq kamery fotograficznej 6.

Sygnaty elektryczne serca odebrane zostajq za pomoca elektrokardiografu 7, a stad
po przeksztatceniu w uktadzie formujacym 8 doprowadzone zostajgq do uktadu opdézniajace=
g0 9, ktdéry powoduje opéZniony start bramki generowanej w generatorze bramki 10; Bramka
ta poprzez sumator 11 i mieszacz 5 doprowadzona zostaje do elektrody rozjadniajacej
ekran 2, W ten sposéb ultradZwickowy obraz serca 1 zostaje rozswietlony na czas trwania
bramki generowanej w generatorze bramki 10, opéinionej wzgledem elektrycznego sygnalu
serca, doprowadzonego z elektrokardiografu 7.

W celu wyéwietlenia na ekranie 2 odcinka czasu odpowiadajacego temu opéZnieniu
generator 1linii 12 doprowadza do uktadu odchylajacego 13 lampy oscyloskopowej lub kine=
skopowej napigcie lub prad o ksztalcie pitozebnym, wytwarzajac jedng linie 14 obok obra=
zu ultradZwickowego serca 1. Generator ten wytwarza rdéwniez napiecie rozjasniajace te
linie doprowadzone poprzez sumator 11 1 mieszacz 5 do elektrody rozjadniajacej ekran?2;

Generator linii 12 uruchamia generator znacznikéw czasu 15, ktéry wytwarza sygna=
1y w postaci szpilek o réwnych wzgledem siebie odstepach czasowych: Sygnaty te doprowa=
dzone zostaja poprzez ukiad sumujacy 411 i mieszacz 5 do elektrody rozjasniajacej ekran 2,
wytwarzajac znaczniki czasu w postacl szeregu kropek 16;
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Syegnat pitozebny z generatora linii 12 doprowadzony zostaje réwniéz do uktadu po=
réwnujgcego 17. W uk*adzie tym napiecie pitozebne zostaje pordéwnane z zaprogramowanym
przez operatora poziomem napiecia stalego nps w uktadzie komparatora: Wskutek tego sy=
gnat piozebny zostaje zakoriczony na poziomie napiecia pordéwnujacego, a przez to czas
narastania tego sygnatu moze byé regulowany przez zmiany tego napiecias; Tak wiec sygnal
o regulowanym czasie narastania zostaje doprowadzony do uktadu ksztattujgcego 18, w kté=
rym wytworzona zostaje ostra szpilka o regulowanym - za pomoca napiecia pordéwnujacego
- czasie opbéZnienia wzgledem elektrycznegosygnatu sercas Szpilka ta poprzez sumator 11
i mieszacz 5 doprowadzona zostaje do elektrody rozjasniajacej ekran 2; Wskutek tego na
1linii 14 powstaje Jjasny punkt 19, ktéry przesuwa sig¢ na tej linii wraz z regulacja ukla=
du pordwnujacego 17.

Uktad opééniajacy 9 ma regulowany czas opdinienia za pomocg potencjometru 20; po=
dobnie w uktadzie pordwnujgeym 17 czas trwania narastania sygnatu regulowany jest za
pomocg potencjometru 21 np: w uktadzie komparatora: Oba te potencjometry sq sprzezone
ze sobg mechanicznie, a uktad opéznienia 9 i uktad poréwnujgacy 17 maJjq tak dobrane ele=
menty, ze czas opéznienia uktadu 9 Jest wprost proporcjonalny do czasu trwania narasta=
nia sygnatu w uktadzie pordwnujgcym 17:; Dzieki temu odlegtosé na linii 14 od jej po=-
czatku, ktéry znajduje sig na gérze, do punktu 19 jest miara odcinka czasu uplywsa jace=
go od chwill powstania elektrycznego sygnatu serca do chwili wyswietlenia ultradZwie=
kowego obrazu serca na ekranie 2,

Operator obserwujac linie 14 moze nastawié dzieki temu opéinienie to na zadang
wielkos$é, ktdéra bedzie zadokumentowana na fotografii ultradZwigkowego obrazu serca.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do wizualizacji serca zawierajace elektrokardiograf potaczony 2z po=
$rednictwem uktadu formujgcego z uktadem opéZniajacym sterujacym generator bramki,
ktéry z kolei potgczony jest za podrednictwem sumatora z uktadem mieszajgcym, ktdérego
drugie wejécie potaczone jest z odbiornikiem wzmacniajgacym sygnaly elektryczne z gto=
wicy ultradZwiekowej, a wyjscie uktadu mieszajgcego dotaczone jest doelektrody roze
Jasdniajgcej ekran lampy oscyloskopowej lub kineskopowej, znamienne tyn,
ze zawiera ponadto generator linii (12) polaczony z uktadem odchylajacym (13) lampy
oscyloskopowej lub kineskopowej sterujacy generator znacznikéw czasu (15) oraz pog-
czony z wejéciem uktadu pordwnujgcego (17), ktérego wyjécie polaczone jest za poéred=
nictwem ukladu ksztattujgcego (18) z ukladem sumatora (11), do wej$é ktérego dogczo=
ne sa tez wyjscia generatora linii (12) oraz generator znacznikéw czasu (15), przy czym
uktady poréwnujgcy (17) i opéZniajgcy (9) majg sprzgzone potencjometry regulacji odpo=
wiednio czasu narastania sygnatu i czasu opéZnienia.



139 564

6 2 19 14 16

\\\\\
\‘\\\
S CRY
pA

A

N

o

7 //
> > /ﬂ
/ | 11
-1 /-/—
. i Y

\‘ﬁ
AL
[ 11

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz
Cena 130 z1




	Dane bibliograficzne
	Opis wynalazku
	Zastrzeżenia
	Rysunki

