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LIZANIK SZUMU {AGNETYCZNEGO

Przedmiotem wynalazku jest miernik szumu magnetycznego wykorzystujgcy z;zwisko
Barkhausena do nieniszczgcego badania fizycznego stanu materiatu w warstwie crzypowierz-
chniowej przedmiotdéw wykonanych z ferromagnetykdw.

Szum amagnetyczny powstajgqcy przy dziazaniu na ferromagnetyk zmiennym poliem megnetycz-
nym niesie w sobie informacj¢ o strukiurze materiaiu, naprgzeniach wewng trzr.ych, tekstﬁ-
rze itp. Praktyczne wykorzystanie zjawiska uzaleinione jest od technicznycr mozliwos$ci
iagnesowania badanego otszaru i pomiaru szumu. Niezbgdne jest magnesowanie = ustalonych,
powtarzalnych warunkach, silnym polem, cyklicznie zmiennym. Frzy tym, dla cxrsslenia
anizotropii magnetycznej, ukiad powirien zapewniaé¢ identyczne magnesowanié % dwden,
wzajemnie prostopadiych kierunkach. Ukx*ad pomiarowy powinien mierzyé szum cagnetyczny
powstajgcy w okre$lonym, niewielkim obszarze i separowal sygnal‘szumu od harzonicznych
przeb;ggéw pola magnesujgcego i pdl zakldcajgeych. SpeXnienie tych wymogdw ila elementdw
o réznorodnym ksztaXcle i wymiarach jest zzozonym problemem technicznym. .

Znane jest urzsdzenie /Erichsen ZiBH and Co Kommanditgesellschaft/ przeznaczone gidw-
nie do pomiaru wielkosci ziarna w cienkich blachach stalowych, dziaXajgce « cparciu o po=-
miar szumu magnetycznego. Zawiera ono sondg¢ pomiarowg i rozbudowany élektro:;czny uktad
analizujgcy. Sonda zawiera ukXad oeznesujgey z rdzeniem kubkowym znacznych rczmiardw
o przekroju wig¢kszym od bvadane] olachy i cztery cewki pomiarowe z rdzeniazi Zerrytowymi

unieszczone pomigedzy nabiegunnikami elelztromagnesu,
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Taka konstrukcja ze wzgledu na znaczne rozmiary sondy ogranicza stosowanie przyrzadu
do badaniz blach. Miernik szumu magnetycznego wediug wynalazku zawiera sondg¢ wyposazong
w rdzed ferrytowy z pigcioma kolumnami. Na $rodkowej kolumnie umieszczonza jest cewka magne-
sujgca. Wewngtrz tej kolumny zamocowany jest suwliwie sworzen, ktéreéo koniec znajduje sig
na zewngtrz nabiegunnika. Na pozostatych kolumnach, rozmieszczonych symetrycznie wzgledem
kolumny 8srodkowej, umieszczone sg cztery cewki pomiarowe, Przeciwlegie cewki poigczone sg
ze sobg szeregowo,

Wyjsdcia dwéch par cewek dolgczone sg do dwéch wejsé elektronicznego uktadu analizujg-
cego sktadajgcego sig z dwdch identycznych toréw wzmacniajgcych, ktérych wyjscia polgczone
83 z wej$ciami regulatora wzmocnienla regulujgcego wzmocnienie obu tordw wzmacniajacych
tak, aby frednia wartodé sygnaXdéw wyjsciowych obu tordéw byla staka.

Miernik wed*ug wynalazku charakteryzuje sig maiymi gabarytami, co rozszerza zakres
jego zastosowania do badania rdéznych przedmiotéw, w tym do badania przedmiotéw o powierz-
chniach pzaskich, zbliZonych rozmiarami do niewielkich rozmiardw sondy miernika, ktérej
érednica jest rzg¢du kilku centymetréw. Inng, korzystng cechg miernika wediug wynalazku
jest znacznie mniej skomplikowany elektroniczny ukiad anaiizujqcy w stosunku do rozwigzan
znanych, przy zblizonych mozliwosciach pomiarowych.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykiadzie wykonania na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia schematyczny uktad miernika szumu, a fig. 2 schematycznie budowg
sondy miernika. Sonda miernika zawiera rdzenh ferrytowy R z pigcioma kolumnami., Na érodko-
wej kolumnie umleszczona jest cewka magnesujgca M, Wewngtrz tej kolumny zamocowany jest
suwliwie sworzed S, ktdérego koniec znajduje si¢ na zewngtirz nabiegunnika. Na pozostaiych
kolumnach umieszczonych symetrycznie wzglgdem kolumny érodkowej umieszczone 83 cztery
identyczne cewki pomiarowe P1, P2, P3, P4.

Przeciwlege cewki P1, P3 1 P2, P4 poigczone sg Bzerégowo-przeciwsobie. Wyjécia dwéch
par cewek dogczone sg do dwdch identycznych tordéw wzmacniajeacych, z ktdrych kazdy skiada
si¢ z przedwzmacniacza 1x, 1y z filtrami gérno-przepustowymi pokgczonymi kazdy ze wzma-
cniaczem 2x, 2y zakodczonym detektorem szczytowym. WyjScia wzmacniaczy polqczone;sq
z wejéciami korcowego wzmacniacza 4 sterujacego wskaZnik wychyZowy. Ze wzmacniaczami 2x,2y
wspoipracuje uktad automatycznej regulacji wzmocnienia 3, Wzmacniacz koficowy 4 sterowany
jest przez programator 7.

Sond¢ przykiads sig¢ do powierzchni badanego materiafu, Sworzein S wystajqc& z nablegun-

nika Srodkowe] kolumny powoduje wigczenie prgdu magnesujgcego i ukradu pomiarowego. Stru-
mien magnetyczny zamyka sig¢ przez badany przedmiot pomigdzy $rodkowym nabiegunnikiem,
a symetrycznie rozstawionymi czterema pozostaiymi. Przez cewkl P1 i P3, umieszczone na
zewng trznych kolumnach, zamyka gsig te czgéé strumienia magnetycznego, ktdéra przebiega
réwnolegle do osi x, a przez pozostaie cewki P2 i P4 - cz¢éé strumienia ukierunkowana
wzdtuz osi y, prostopadle do osi x.

Napigcia indukowane w cewkach, bgdace harmonicznymi czg¢stotliwosci magnesowania, odej-
mujg si¢ wzajemnie i przy zachowaniu symetrii obwodu magnetycznego, na wyjéciach sondy
pojawiajg sig napigeia Ux i Uy indukowane przez szum magnetyczny. Przy tym napiecie Ux
reprezentuje szum emitowany przy magnesowaniu wzdzuz osi x,yzaé naplgcie Uy reprezentuje
~ szum dla kierunku magnesowania y.



123220 3

a

Yapigcia induxowane w cewkach pomiarowych podawane sg przez przedwzmacriacze ix i iy

iltrami gdrno-przepustowyzl na wzmacniacz 2x i 2y zakohiczone devestorami szezyiswyai,

(23

2
napiecie wyjsciowe kazdego z tych wzmacniaczy podawane jest na xonicowy wzmacnizoz 4 steru-
Jacy wskainikiem wychyZowym. Programator 7 pozwzla na zmiang rodzaju pracy wzaacrniacza 4
tak, Ze wychylenie wskairnika woZe byé proporcjonalne do jednego z rnapigd wejdeicwroa Ux!
lub Uy’, do Sredniej wartosci napiegé wejSciowych —%— /Ux? + Uy,/ lub do réznicy iych na-
pied /Ux? - Uy’/' Programator 7 pozwala taxZe na zmiang zakresu poamiarowego, ja¥x riwniez
na wprowadzenie napigcia kompensacyjnego i pracg miesrnika metodg rdanicows.

Wzmocnienie wzmacniaczy 2x i 2y uoZe by¢ stale, lub regulowane przy pomocy uxizdu
automatycznej regulacji wzmocnienia 3. Przy stalym wzmocnieniu /100 d3/ wskazanie aiernika
odpowiada napigciom Ux lub Uy lub Us = -%— /Ux + Uy/, a zatem: poziomowi szucu przy magne-
sowaniu w kierunku x lub w kierunku y, lub Sredniej wartoSci szumu mierzonego przy cagneso-
waniu w dwéch wzajemnie prostopadXych kierunkach,

Ux = 7
Mozliwe jest réwnlez uzyskanie wskazania anizotropii magnetycznej A = —ig—ag‘x— .

W tym przypadku wzmocnienie wzmacniaczy 2x i 2y regulcwane jest automatycznie tax, aby
$rednia wartos¢ sygnaidéw wyjsciowych aiaXa stalg wartosé, réwng jednodei., Jegulator 3 za-
pewnia jednakowe wzmocnienie obu wzmacniaczy 2x i 2y oraz gpeinienie warunku Us = 1 dla
cazego zakresu napigé wejsciowych., Wtedy rdinica sygnatdéw Ux - Uy, podawana na wskainik

wychyXowy, jest rdwna wartodci arizotropii megnetycznej.
yehyiowy J
Zastrzezenia patentowe

1. Miernik szumu magnetycznego skiadajzcy sig¢ z sondy pomiarowej zawierajgce; cewke
magnesujgcg i cztery cewki pomiarowe i elektronicznego ukiadu analizujycego, 2z a a i e n-
ny tym, ze sonda wyposazona jest w rdzen ferrytowy /R/ z pigcioma kolumnami, prazy
czym na srodkowej kolumnie umieszczona jest cewka magnesujaca /M/, a na pozostaZych kolum-
nach, rozmieszczonych symetrycznie wzglgdem érodkowej, umieszczone sg cztery cewxi pomiaro-
we /P1, P2, P3, P4/, z ktdérych przeciwlegze /P1, F3/, /P2, P4/, potaczone szere-cw#o, pots-
czore sg tez z jednym z dwu wej$¢ elekironicznego uk¥adu analizujgcego, a wewnz:irz $rodko-
wej kolumny suwliwie zamocowany jest sworzen /S/ wystajgcy koncem poza powierzchrig
nabiegunnika,

2, diernik wedXug zastrz. 1y z2naaienny tym, Zze elektroniczny ukiad anali-
Zujacy zawiera dwa identyczne tory wzmacniajace /1x, 2x/, /1y, 2y/ oraz regulatcr wzmocnie-
nia /3/ dotgczony do wyjsdé obu tordw WZmacniajqcych, regulujgcy wzmocnienie tych toréw tak,

aby Srednia wartosé sygnaidw wyjsciowych obu tordw byta stazia,
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