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Ultrasonograf
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Przedmiotem wynalazku jest ultrasonograf stuza-
cy do wizualizacji anatomicznych struktur ciata
za pomocg fal ultradzawiekowych.

W dotychczas znanych ultrasomografach glowica
ultradZzwieckowa promieniuje w glab ciala pacjen-
ta impulsy ultradzwiekowe. Impulsy te odbijaja
sie od wewmetrznych struktur anatomicznych i
zostaja odebrane przez te samg glowice ultra-
dizwickowa. Nastepnie, po przetworzeniu na im-
pulsy eletroniczne, wzmocnieniu i poddaniu obréb-
ce elektronicznej, moduluja jasno§é podstawy cza-
su na ekranie oscyloskopowym. Podstawa czasu
wykonuje ruchy, ktére sg amalogiczne do ruchéw
wigzki ultradZwiekowej promieniowanej w giab
ciata pacjenta. W ten sposéb na ekranie oscylo-
skopowym powstaje obraz wewnetrznych struktur
anatomicznych pacjenta. Giowica ultradiwiekowa
w ultrasonografie poruszana jest reczmie po po-
wierzchni ciala pacjenta, badZ tez spoczywa nie-
ruchomo na powierzchni ciata.

W pierwszym przypadku glowica ultradiawieko-
wa polaczona jest mechanicznie z pantografem
sprzezonym z potencjometrami, ktére z kolei po-
przez uklady obrébki elektronicznej polaczone sg
z ukladem generujacym podstawy czasu oscylos-

kopu. W drugim przypadku wiazka ultradZwieko--

wa promieniowana przez glowice wykonuje auto-
matycznie ruchy wahadiowo-katowe lub postepo-
we z szybkoscig kilkanascie razy na sekunde. Roz-
wigzanie z glowicg przesuwang recznie wymaga
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stosowania pamieciowych lamp oscyloskopowych,
ktére umozliwilyby obejrzenie tworzgcego sie w
ciggu kilkunastu sekund obrazu. Jest to rozwig-
zanie bardzo drogie, a ponadio uniemozliwia ono
badanie struktur ruchomych, na przyklad ruchéw
piodu. :

Rozwiazanie z glowica nieruchoms, w ktérej
wigzka ultradZwiekowa porusza sie automatycz-
nie z duzg szybkoscig, nie wymaga stosowania u-
kladéw zapamietujacych, jednakze duza niedogod-
no$é tego, rozwigzania stanowi fakt, ze badaniem
moéna objaé jedynie niewielki obszar ciata. Glo-
wica ultradZwiekowa przylega bowiem do cialana
niewielkich, plaskich jego powierzchniach.

Ultrasonograf wedbug wynalazku zawiera glowi-
ce ultradzwiekowa wytwarzajacq wigzke ultra-
diwiekowa wykonujacg ruchy wahadlowo-katowe:
lub postepowe. Glowica ta polaczona jest mecha-
nicznie z pantografem sprzezonmym z potencjome-
trami, ktére z kolei polaczone sa z ukladem gene-
rujacym podstawy czasu oscyloskopu.

Glowice ultradiwiekowa przesuwa sig¢ recznie
po powierzchni ciala w plaszczyZnie wyznaczonej
przez pantograf. Ponadto w plaszczyinie pantogra-
fu wigzka ultradZwiekowa wypromieniowana przez
glowice ultradzwickowa wykonuje automatycznie
z duzg szybkoscia ruchy wahadlowo-katowe lub -
postepowe. Kazdemu chwilowemu kierunkowi
wigzki ultradfwickowej odpowiada dokladnie chwi-
lowy kierunek poloZenia podstawy czasu na ekra-
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nie oscyloskopwym. Dzieki temu uzyskuje sie
obraz wewnegtrznych struktur anatomicznych cia-
ta powtarzajacy sie kilkanascie razy na sekunde,
nie wymagajacy ukladéw pamieciowych.

Podczas przesuwania glowicy ultradizwiekowej
po powierzchni ciata uzyskuje sie na ekranie oscy-
loskopowym szereg obrazéw nakladajgcych sie na
siebie i uzupelniajacych sie wzajemmnie. Umozliwia
to obejrzenie duzego obszaru wmetrza badanego
ciata.

Polozenie obrazu struktur anatomicznych na
ekranie oscyloskopu w ultrasonografie wediug wy-
nalazku zawsze jest zgodne z rzeczywistym polo-
zeniem badanej struktury anatomicznej, co zna-
komicie ulatwia interpretacje otrzymamego obra-
zu i lokalizacje wykrytej struktury w badanym
ciele. .

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony
w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
Fig. 1 i Fig. 2 przedstawiajag w sposéb poglado-
wy budowe i dzialamie ultrasonografu.
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Glowica ultradzwiekowa 1 przylegajaca do po-

wierzchni ciala 2, sprzezoma jest mechanicznie po-
przez pantograf 3 z potencjometrami 4. Potencjo-
mefry polaczone s poprzez uklady obrébki elek-
tronicznej z ukladem gemerujacym podstawy cza-
su oscyloskopu 5.

Wigzka ultradzwiekowa 6 promieniowania przez
glowice 1 w giab ciala wykonuje ruchy wahadto-

4

wo-katowe z szybkoscig kilkanascie razy na se-
kunde. Kazdemu kierunkowi 6 wigzki ultradiwie-
kowej odpowiada dokladnie chwilowy kierunek 7
polozenia podstawy czasu na ekranie oscyloskopu
5. Glowica 1 przesuwana jest po powierzchni cia-
la 2 w plaszczyinie pantografu 3 powodujac ru-
chy potencjometru 4. Ruchy te powodujg z kolei
odchylanie podstawy czasu na ekranie oscylosko-
pu 5. Dzieki temu na ekranie 5 uzyskuje sie¢ sze-
reg obrazéw naktadajacych sie na siebie i uzu-
petniajacych sie wzajemnie.

W przypadku, gdy wiazka ultradZwiekowa pro-
mieniowania z gtowicy 1 wykonuje ruchy poste-
powe, wtedy kazdemu chwilowemu kierunkowi 8
wigzki odpowiada dokladnie chwilowy kierunek 9
polozenia podstawy czasu na ekranie oscyloskopo-
wym, lecz kierunki te sg do siebie réwmolegle.

Zastrzezenie patentowe

Ultrasonograf, zawierajacy glowice ultradzwie-
kowa polaczona mechanicznie z pantografem,
sprzezonym mechanicznie z potencjometrami, kt6-
re z kolei polaczone sa z ukladem generujacym
podstawy czasu oscyloskopu, znamienny tym, ze
zawiera glowice ultradiwiekowg emftujgcg wigz-
ke fal ultradiwiekowych wykonujaca szybkie au-
tomatyczne ruchy wahadlowo-katowe lub poste-

powe.
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