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Proponujemy: Wymagania:
e udziat w projekcie dotyczacym propagacji i pochtania- o wyksztalcenie wyzsze magisterskie lub ostatni rok stu-
nia fal akustycznych w o§rodkach porowatych (modelo- diéw — preferowane kierunki matematyczno-fizyczne,
wanie numeryczne i badania eksperymentalne), techniczne o profilu akustycznym lub mechanicznym,

e mozliwos¢ rozpoczecia studiéw doktoranckich w IPPT
PAN,

e prace w zespole mtodych, ambitnych pracownikéw na-
ukowych,

e udziat w migdzynarodowych konferencjach naukowych.

zamitowanie do pracy badawczej,

umiejetno$¢ programowania,

gotowo$¢ do prowadzenia prac eksperymentalnych,
znajomos$¢ jezyka angielskiego.

List motywacyjny oraz CV prosimy kierowa¢ na adres e-mail: promocjalRippt.pan.pl

Fale akustyczne w dZwi¢kochfonnych oSrodkach porowatych

Osrodki o porowatosci otwartej charakteryzuja si¢ zwykle dobrymi witasno-
$ciami pochtaniania dZwigku. W miare uniwersalny opis propagacji fal w tego
typu materiatach jest ztozony, gdyz oprécz efektu ttumienia zachodzi réwniez
zjawisko dyspersji, wyrazajace si¢ silng zaleznoScia predkos$ci propagacji fal
od ich czestotliwosci.

W ramach pracy doktorskiej prowadzone bedzie modelowanie propagacji
i pochtaniania fal akustycznych w oSrodkach porowatych, wiéknistych i
granulowanych. Modelowanie wykorzystywa¢ bedzie analize wieloskalowa
w celu powiazania zjawisk zachodzacych na poziomie mikro-strukturalnym
(por. Rys. ponizej) z propagacja fal na poziomie makroskopowym, ktére zwe-
ryfikowane zostanie badaniami do§wiadczalnymi. Innym z rozwijanych zagad-
niefi badawczych moze by¢ identyfikacja odwrotna cech mikro-strukturalnych
materiatéw porowatych na podstawie pomiar6w akustycznych.

Acoustic waves in sound absorbing porous media

Open-porosity media are usually good sound absorbers. A versatile description
of wave propagation and absorption in such materials is complex, since besides
the effect of absorption, porous media exhibit also the dispersion phenome-
non, namely, there is a strong relationship between the wave velocity and its
frequency.

The subject of PhD research is a versatile modelling of acoustic wave propa-
gation and absorption in porous, fibrous, and granular media. The modelling
should apply a multi-scale analysis in order to link the microstructure-based
phenomena of the microscopic level (see Fig., below) with the overall ma-
croscopic propagation of waves, which should be validated with experimental
testing. Another research topic investigated in this context can be an inverse
characterisation of microstructural features of porous materials based on the
acoustical measurements.

e ZIELINSKI T.G. (2015) "Normalized inverse characterization of sound absorbing rigid po-
rous media". Journal of the Acoustical Society of America, Vol. 137, No. 6, pp. 3232-3243.

e ZIELINSKI T.G. (2015) "Generation of random microstructures and prediction of sound
velocity and absorption for open foams with spherical pores". Journal of the Acoustical
Society of America, Vol. 137, No. 4, pp. 1790-1801.

e ZIELINSKI T.G. (2014) "Microstructure-based calculations and experimental results for
sound absorbing porous layers of randomly packed rigid spherical beads". Journal of Ap-
plied Physics, Vol. 116, No. 3, 034905, pp.1-17.
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Rys.: Reprezentatywny Element Objeto$ciowy dla
pianki o porowatosci otwartej 70%: periodyczny
szkielet, siatka elementéw skoriczonych na obszarze
plynu w porach oraz wyniki obliczefi numercznych na
poziomie mikro-skali.

Fig.: Representative Volume Element for a foam with
open porosity of 70%: the periodic skeleton, a finite
element mesh of the pore-fluid domain and some results
of numerical calculations on the micro-scale level.


kparkitna
puste pole

kparkitna
puste pole

kparkitna
puste pole


