Fale akustyczne w dzwiekochtonnych osrodkach porowatych

Osrodki o porowatosci otwartej charakteryzuja si¢ zwykle dobrymi wiasno$ciami pochtaniania dzwigku. W mia-
r¢ uniwersalny opis propagacji fal w tego typu materiatach jest ztozony, gdyz oprécz efektu ttumienia zachodzi
réwniez zjawisko dyspersji, wyrazajace si¢ silng zaleznoscia predkosci propagacji fal od ich czestotliwosci.

W ramach pracy doktorskiej prowadzone bedzie modelowanie propagacji i pochtaniania fal akustycznych w
osrodkach porowatych, wtéknistych i granulowanych. Modelowanie wykorzystywaé bedzie analizg wieloskalowa
w celu powigzania zjawisk zachodzacych na poziomie mikro-strukturalnym (por. Rys. ponizej) z propagacja fal
na poziomie makroskopowym, ktére zweryfikowane zostanie badaniami dos§wiadczalnymi. Innym z rozwijanych
zagadnienn badawczych moze by¢ identyfikacja odwrotna cech mikro-strukturalnych materialéw porowatych na
podstawie pomiaréw akustycznych.

Acoustic waves in sound absorbing porous media

Open-porosity media are usually good sound absorbers. A versatile description of wave propagation and absorption
in such materials is complex, since besides the effect of absorption, porous media exhibit also the dispersion
phenomenon, namely, there is a strong relationship between the wave velocity and its frequency.

The subject of PhD research is a versatile modelling of acoustic wave propagation and absorption in porous,
fibrous, and granular media. The modelling should apply a multi-scale analysis in order to link the microstructure-
based phenomena of the microscopic level (see Fig., below) with the overall macroscopic propagation of waves,
which should be validated with experimental testing. Another research topic investigated in this context can be an
inverse characterisation of microstructural features of porous materials based on the acoustical measurements.
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Rys.: Reprezentatywny Element Objetosciowy dla pianki o porowatosci otwartej 70%: periodyczny szkielet, siatka elementéw skoriczonych
na obszarze ptynu w porach oraz wyniki obliczen numercznych na poziomie mikro-skali.

Fig.: Representative Volume Element for a foam with open porosity of 70%: the periodic skeleton, a finite element mesh of the pore-fluid
domain and some results of numerical calculations on the micro-scale level.
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