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Badanie procesow osadzania cienkich warstw przy rownoczesnym uzyciu

ablacji impulsem lasera i rozpylania magnetronowego

Nanoszenie materiatow o specjalnych wtasnosciach w postaci cienkich warstw umozliwia
uzyskanie pozgdanych wtasnosci elementow przy mniejszym koszcie ich wytwarzania. Na
przyktad warstwy materiatébw ,super-twardych” osadzone na powierzchni narzedzi
skrawajgcych znacznie podnoszg ich wydajnos¢ i zywotnosc¢. Znane sg rézne metody
osadzania, miedzy innymi rozpylanie magnetronowe oraz ablacja materiatow impulsem
laserowym. Obie te metody stosowane sg w Pracowni Technologicznych Zastosowan
Laserow do osadzania cienkich warstw materiatow ,super-twardych” (borkéw wolframu).
Wiasnosci osadzanych warstw mogg by¢é modyfikowane przez zmiane ich mikrostruktury
lub sktadu chemicznego, w tym przez niewielkie dodatki innych materiatow
(domieszkowanie). Obiecujgcg metodg osadzania warstw domieszkowanych jest
rbwnoczesne rozpylanie magnetronem i ablacja impulsem laserowym. W takim procesie
materiat bazowy jest osadzany za pomocg magnetronu, a domieszka jest precyzyjne
dozowana w wyniku ablacji impulsem lasera tarczy wykonanej z materialtu domieszki.
Zamiast stosowania duzej liczby tarcz wielosktadnikowych o réznych proporcjach
sktadnikdbw mozna niezaleznie sterowaé proporcjami odparowania tarcz wykonanych z
czystych skfadnikow.

Obtok plazmowy powstajgcy podczas rozpylania magnetronowego jest stacjonarny,
natomiast ablacja ciggiem impulséw lasera wytwarza cigg obtokdédw zmiennych w czasie.
Réwnoczesne stosowanie obu tych metod powoduje wzajemne, zmienne w czasie
oddziatywanie powstajgcych obtokow plazmowych. Moze prowadzi¢ to, na przyktad do
powstania uktadu fal uderzeniowych. Zjawiska te majg praktyczne znaczenie, gdyz mogag
wptywac negatywnie na wyniki osadzania. Osadzane warstwy bedg miaty zmienng grubos¢
i sktad. Dzieki doktadniejszemu zbadaniu zachodzgcych proceséw zjawisko to moze jednak
zosta¢ zmniejszone albo wykorzystane do ksztattowania warstw w zadany sposob.
Przedmiotem pracy bedg badania eksperymentalne powstajgcego uktadu obtokdw

plazmowych oraz wynikéw procesu w postaci osadzonych warstw.
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