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Adaptacja siatki elementéw skonczonych w symulacjach szybkozmiennych procesow
dynamicznych

Dyscyplina: mechanika lub informatyka (w zaleznosSci od przygotowania i preferencji doktoranta)

Dynamiczne deformacje struktur prowadzg do szybkiej zmiany geometrii, szczegdlnie w chwili ich
wyboczenia. Cze$¢ odksztatconego materiatu zaczyna by¢ w kontakcie z innymi fragmentami
konstrukciji, konieczne wiec sg badania dynamicznie zmieniajgcych sie stref kontaktu w materiale.
W symulacjach komputerowych opartych na metodzie elementéw skorczonych konieczne staje
sie zatem modyfikowanie zadania poprzez zmiane siatki elementéw w celu $ledzenia
zachodzgcych zmian. Obecne metody adaptacji siatki elementéw skonczonych polegajg na
minimalizacji btedu aproksymacji parametrow weztowych. Ze wzgledu na dtugi czas obliczen sg
rozwigzaniami w duzym stopniu przyblizonymi, ktére w dynamice generuja niefizyczne impulsy sit
w weztach siatki. Sg one szczegdlnie niepozadane w symulacja dynamicznych, poniewaz btedy
numeryczne lawinowo narastajg z kazdym kolejnym krokiem obliczeniowym. W praktyce
rozwigzania zaczynajg odbiegac nie tylko ilosciowo, ale czesto jakosciowo od rzeczywistosci.

Celem pracy doktorskiej jest rozwoj autorskiej metody adaptacji siatki elementow
skonczonych opisujgcych osrodki ciggte, w szybko zmiennych procesach dynamicznych.
Wykorzystana zostanie czasoprzestrzenna metoda elementéw skonczonych, ktéra umozliwia
zastosowanie niestacjonarnego podziatu przestrzennego podczas obliczen. Proponowana
metoda adaptacji oparta jest na specyficznych czasoprzestrzennych elementach skonczonych
o ksztafcie sympleksow, posiadajgcych interesujgcg wtasnosé, ktora umozliwia przeptyw
informacji numerycznych w siatce w jednym kierunku przestrzennym z ograniczong predkoscia.

W ramach pracy doktorskiej zostanie przygotowany opis matematyczny zagadnienia oraz jego
dyskretyzacja przy pomocy elementéw czasoprzestrzennych. Przeprowadzona zostanie rowniez
szczegbtowa analiza zbieznosci oraz stabilnosci metody. Nastepnie zostanie opracowany
oryginalny program komputerowy w stosownym jezyku programowania, ktory realizowa¢ bedzie
koncepcje dynamicznej adaptaciji siatki elementéw skonczonych.



