ZASTOSOWANIE UQGOLNIONYCH POWIERZCHNIOWYCH FAL LOVE’A DO
BADANIA WLASNOSCI MECHANICZNYCH OSRODKOW GRADIENTOWYCH

Materiaty Gradientowe (Functionally Graded Materials) sg to nowoczesne materiaty o
podwyzszonej wytrzymato$ci i odpornosci na dziatanie czynnikow zewnetrznych.
Stosowane sg one szeroko w przemysle lotniczym i astronautycznym. Najczesciej sg
to osrodki niejednorodne, w ktérych parametry mechaniczne sg funkcjami odlegtosci
od powierzchni (gtebokosci). Nowe materialty wymagajg nowych nieniszczacych
metod pomiarowych ich parametrow.

Uogdlnione Poprzeczne Fale Powierzchniowe (UPFP) typu Love’a sg to fale
mechaniczne, ktdre mogg rozchodzic sie w strukturach, w ktorych wiasciwosci
sprezyste zmieniajg sie w sposob ciggty lub skokowy w funkcji gtebokosci, Rys.1a.
Gtebokos¢ wnikania Fal UPFP Love’a zalezy od czestotliwosci, Rys.1b. Dlatego
nadajg sie one szczegodlnie do badania profili zmian wtasnosci mechanicznych w
niejednorodnych Materiatach Gradientowych.

Celem Projektu bedzie zastosowanie fal UPFP Love’a do wyznaczania profili
wiasciwosci sprezystych w funkcji gtebokosci w Materiatach Gradientowych.

1) sformutowany i rozwigzany bedzie Problem Prosty opisujacy rozchodzenie sie fal

UPFP Love’a w Osrodkach Gradientowych
2) sformutowany i rozwigzany bedzie Problem Odwrotny polegajgcy na wyznaczeniu
nieznanych profili zmian parametrow sprezystych jako funkcji gtebokosci na
podstawie zmierzonych krzywych dyspersiji predkosci fal UPFP Love’a.
Do rozwigzania Zagadnienia Odwrotnego wymagane bedzie uzycie
komputerowych procedur optymalizacyjnych (Program Scilab, Matlab).
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Rysunek1. a) Podatno$¢ scinania s,,(x) W funkcji glebokosci zmienia si¢ 1) liniowo, 2)
kwadratowo, 3) skokowo, 4) wyktadniczo 1 5) wg funkcji Gaussa, b) Rozktad amplitudy fali
Love’a (przemieszczenia mechanicznego) w funkcji gltgbokosci dla dwoch wartosci
czestotliwosei f; > f,.
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