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Analiza dynamiczna i sterowanie precyzyjnych napedow
elektromechanicznych

Obecnie jest nadal obserwowany staty rozw6j maszyn i mechanizmoéw napedzanych silnikami
elektrycznymi réznych typoéw, tj. silnikami pradu stalego 1 zmiennego, n. p.
asynchronicznymi, synchronicznymi, skokowymi i innymi. W zalezno$ci od wartos$ci
przenoszonych mocy, takie napedy moga petic rolg napedoéw gtéwnych lub pomocniczych
znajdujacych zastosowanie m. in. w sterowaniu aparatury i instrumentéw medycznych oraz
statkow powietrznych i innych obiektow latajacych. W tych przypadkach szczeg6lnie jest
wymagana szybko$¢ dzialania polaczona z wysoka precyzja ruchu obiektu. Ze wzgledu na
naturalng podatno$¢ elementow napedzanego uktadu mechanicznego, wystepujace
powszechnie m. in. i1 z tego powodu zjawisko drgan przejSciowych i ustalonych tego uktadu
moze istotnie wpltywaé na charakter pracy silnika elektrycznego, tj. na stateczno$¢ jego
dziatania, powstawanie dodatkowych sktadowych zmiennych generowanego momentu
elektromagnetycznego, czy wytwarzanie przez silnik thumienia elektromagnetycznego, w tym
thumienia ujemnego mogacego powodowac destabilizacj¢ funkcjonowania catego uktadu.
Dlatego, obecnie wymagane jest coraz dokladniejsze poznawanie tego typu procesow
dynamicznych powstajacych na pograniczu dwoch dziedzin, tj. mechaniki i elektrotechniki.

Przedmiotem pracy bedzie modelowanie uktadéw mechanicznego i elektrycznego jako
wzajemnie ze soba sprz¢zonych. W tym celu beda wykorzystane obwodowe modele silnikow
elektrycznych w postaci rdwnan napigciowych oraz strukturalne modele uktadu
mechanicznego zbudowane metoda elementéw skonczonych, hybrydowe modele dyskretno-
ciagle oraz modele dyskretne zbudowane za pomoca tzw. uktadow wielocztonowych (typu
multi-body). Dla zapewnienia wymaganej precyzji dzialania, doktadnego pozycjonowania
elementow napedzanych przy jednoczesnej zdolnosci realizowania zadawanych predkosci i
przyspieszen, szczeg6lna uwaga zostanie poswigcona badaniom jakosciowym sprze¢zonych
elektromechanicznych rézniczkowych réwnan ruchu z punktu widzenia stabilnosci
funkcjonowania, powstawania rezonansow drgan, w tym rezonansow parametrycznych, oraz
minimalizacji amplitud drgan przej§ciowych i ustalonych. By zrealizowa¢ to zamierzenie, do
badan teoretycznych zostana zastosowane podstawy analizy modalnej, teoria Floqueta,
metoda bilansu harmonicznych, analiza stabilno$ci, wybrane algorytmy sterowania silnikéw
elektrycznych oraz rozne metody symulacji komputerowej dziatania rozpatrywanych uktadow
elektromechanicznych. Ponadto, przewiduje si¢ weryfikacj¢ eksperymentalna wynikow
obliczen przy wykorzystaniu istniejacych w IPPT PAN stanowisk doswiadczalnych.
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