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Recenzja

w postepowaniu Rady Naukowej IPPT PAN w sprawie nadania dr hab. Bogdanowi
Andrzejowi Kazmierczakowi tytutu profesora nauk technicznych

Recenzja zostala sporzadzona na prosbe Dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw
Techniki PAN prof. dr hab. inz. Tadeusza Burczynskiego przekazang mi w liScie z dnia 4
grudnia 2018 roku w zwiazku z powotaniem mnie przez Centralng Komisj¢ ds. Stopni i
Tytuléw pismem z dnia 9 listopada 2018 r. na recenzenta w postgpowaniu Rady Naukowe;j
IPPT PAN w sprawie nadania dr hab. Bogdanowi Andrzejowi Kazmierczakowi tytutu
profesora nauk technicznych. Recenzja zostala napisana na podstawie dostarczonych
materialow, obejmujgcych: Autoreferat w wersjach polsko- i anglojgzycznej, Ankiet¢ oceny
osiagnieé¢ naukowych kandydata do tytutlu profesora po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego, kopie dyplomu doktora habilitowanego, kopi¢ dyplomu doktora, zestaw 64
kopii publikacji Kandydata (w tym jeden maszynopis pracy z 2008 roku), réwniez w wersji
elektroniczne;j.

1. Przebieg kariery naukowej

Dr hab. Bogdan Andrzej KaZmierczak ukonczyl studia na Wydziale Matematyki, Fizyki i
Chemii Uniwersytetu Eodzkiego na kierunku Fizyka w 1981 roku; tematem jego pracy
magisterskiej byta ,Warstwa przejsciowa w permalloyu”. Po dwoch latach pracy jako
nauczyciel fizyki i jednoczesnych studiéw na kierunku Matematyka Wydziatu Matematyki,
Fizyki i Chemii Uniwersytetu £Lodzkiego, Kandydat podjat studia doktoranckie w Instytucie
Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie, ukoficzone w 1990 roku nadaniem
Mu tytulu doktora nauk technicznych na podstawie rozprawy doktorskiej ,,Warstwa
przejéciowa i asymptotyka rozwigzan nieliniowych czastkowych rownan rézniczkowych typu
reakcji-dyfuzji. Zastosowania w fizyce plazmy” przygotowanej pod kierunkiem prof. dra hab.
Zbigniewa Peradzyfiskiego. Za rozpraw¢ habilitacyjng pt. ,Fale biegngce w osrodkach
nieliniowych” uzyskat w roku 2005 stopien doktora habilitowanego nadany przez Rad¢
Naukowsg IPPT PAN. Od 1988 roku Kandydat byl zatrudniony najpierw w Pracowni Gazéw
Zjonizowanych Zaktadu Mechaniki Cieczy i Gazéw IPPT PAN, a obecnie w Pracowni
Modelowania w Biologii i Medycynie Zaktadu Biosysteméw IPPT PAN, jako asystent (do
1993), adiunkt w latach 1993 — 2011 i od roku 2011 jako profesor nadzwyczajny IPPT PAN.

2. Ogolna charakterystyka osiagni¢¢ naukowych

Dr hab. Bogdan Andrzej Kazmierczak opublikowat 47 oryginalnych artykutéw naukowych w
czasopismach z listy filadelfijskiej, w tym 35 po habilitacji (wg podanego przez niego
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i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pozniej szymi zmianami (Dz.
U. z 2017 r. poz. 1789) nie okre$laja precyzyjnie co znaczy wyrazenie “osiggnigcia naukowe
po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego™” wykorzystam t¢ watpliwos¢ na niekorzys$¢
Kandydata i oming te pi¢¢ prac w kolejnej czesci recenzji po$wigcone] dorobkowi
naukowemu po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego. Uwazam, ze nawet bez tych pigciu
prac dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego w pelni
spetnia wymogi wskazanej powyzej Ustawy.

Rozprawa habilitacyjna dra hab. Bogdana Andrzeja Kazmierczaka dotyczyla zagadnien
zwigzanych z modelami plazmy, modelem kinetycznym cieczy oraz modelami transkrypcji
DNA i morfogenezy skory.

3. Ocena dorobku naukowego po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego dr hab. Bogdan Andrzej Kazmierczak
opublikowat 35 (a po korekcie na rok publikacji zbiezny z rokiem uzyskania stopnia doktora
30) oryginalnych artykutéw naukowych w czasopismach z listy filadelfijskiej. Kandydat jest
pierwszym autorem 12-u artykutow opublikowanych po roku 2005 i jedne; publikacji z 2005
roku, w tym jedynym autorem jednej publikacji z 2008 roku. Sumaryczny wspotczynnik
wplywu (Impact Factor) czasopism, W ktorych ukazato sig tych 35 publikacji, wynosi 65.416.

Tematyka prac Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego jest catkowicie
zwigzana z zastosowaniem metod matematycznych do badania uktadow biologicznych. W
ogblnosci wprowadzenie metod nauk Scistych i technicznych do nauk biologicznych i
medycznych jest w ostatnich dziesiatkach lat intensywnie propagowane w $wiecie naukowym
i budzi duze nadzieje zaréwno na postep naukowy jak i praktyczny, zwlaszcza poprzez
dostarczenie nowych metod diagnostycznych i terapeutycznych. Olbrzymie skomplikowanie
proceséw biologicznych polaczone z szybko narastajgcymi mozliwosciami badan ilosciowych
wymaga zastosowania metod matematycznych i informatycznych do ich integracji 1
skutecznego przewidywania nowych zjawisk. Badania prowadzone przez dra hab.
Kazmierczaka dobrze wpisujg si¢ w ten intensywnie rozwijajacy si¢ nurt nauki, przede
wszystkim dostarczajac solidnych podstaw matematycznych pod bardziej szczegotowe
analizy, ale rowniez wskazujge wielokrotnie na wazne czynniki lub nieznane wezesnie]
zaleznosci, ktore powinny by¢ testowane w badaniach eksperymentalnych.

Dr hab. Bogdan Andrzej Kazmierczak wymienia szes¢ zagadnien jako swoje najwazniejsze
osiagniecia naukowe po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego. Wszystkie one sg
zwiazane z problematykg modelowania procesow biologicznych, w szczegolnosci rozwigzan
nieliniowych réwnan reakcji-dyfuzji. Numery cytowan w dalszej czgsci mojej recenzji
odnosza sie do ,,Wykazu autorskich publikacji naukowych w czasopismach krajowych i
miedzynarodowych” umieszczonego w _Ankiecie oceny osiagnig¢ naukowych kandydata do
tytutu profesora po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego”.

1) Opracowanie metody badania rozwigzan w postaci fal biegnacych w ukladach réwnan
reakcji-dyfuzji sprzezonych cztonami z duzym parametrem (po skalowaniu uktadu, lub jego
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5) Uklad krwiotworezy zostat przedstawiony jako oddzialywanie komorek macierzystych
krwi: udpionych i rozmnazajacych sig, opisanych funkcjami zaleznymi od potozenia w szpiku
kostnym (modelowanym jako o$ rzeczywista), czasu i wieku komorki, ktore speiniaja
réwnania reakeji 1 dyfuzji z nieliniowymi czlonami reakeji. Wyjsciowy uklad rownan zostal
pomystowo sprowadzony do jednego réwnania reakcji-dyfuzji i réwnania roznicowego z
opdznieniem w postaci czionow catkowych. Publikacja nr 6 zawiera szczegolowy dowod
istnienia biegnacego frontu dla tego skomplikowanego ukiadu rownan.

6) Przebadanie rozwiazan pojedynczego réwnania reakcji dyfuzji na sferze z niecigglym
cztonem reakcji, zawierajgcym funkcje Heaviside’a. Problem matematyczny jest
motywowany biologicznie, a konkretnie istnieniem fal wapnia na powierzchni zaptodnionych
oocytow oraz badaniem receptorow powierzchniowych na powierzchni komorek uktadu
immunologicznego (jak np. w bloku tematycznym 3 powyzej). Zardwno niecigglos¢ cztonu
reakcji jak 1 problemy zwigzane z geometria wymagajg duzej bieglosci i pomystowosci od
autoréw. Wyniki zostaly szczegdtowo opisane w publikacji nr 1.

Trzeba podkreslié, ze na 11 publikacji dokumentuj gcych najwazniejsze osiagnigcia naukowe
dra hab, Kazmierczaka w 7 jest on pierwszym autorem

Zaréwno przytoczone tu artykuty, jak i pozostaty dorobek naukowy dr hab. Bogdana
Andrzeja Kazmierczaka po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego, sg poswiecone
problemom matematycznym zwigzanym z badanymi modelami matematycznymi. Odnosza
si¢ do nich moje ogolne uwagi na temat zakresu badan $cisle matematycznych sformufowane
w czeséei 2 recenzji (Ogolna charakterystyka osiggnig¢ naukowych). Chciatbym jeszcze raz
podkresli¢ bardzo wysoki standard matematyczny tych prac oraz pomystowos¢ podejscia
matematycznego i $wietne opanowanie zastosowanych metod matematycznych przez
Kandydata.

Warto zwrdcié uwage na bardzo szeroki zakres problematyki biologicznej i odno$nych modeli
matematycznych. Juz te sze$¢ wskazanych przez dr hab. Kazmierczaka osiggni¢¢ dotyczy tak
réznorodnych probleméw jak: fale wapnia w komoree (lub tkance) i na powierzchni oocytu,
morfogeneza skory, $ciezki sygnalowe w komoree, arterioskleroza i hematopoeza
(krwiotworczosé). Te same lub podobne problemy biologiczne pojawiaja sie rowniez w
szeregu innych publikacji Kandydata. Oprocz tego pracowat On nad modelami powstawania
wzoréw w ukltadach biologicznych, morfogeneza, powstawaniem konczyn u krggowceow,
ksztaltowaniem si¢ chrzastki (chondrogenezg) i chemotaksjg komorek.

Badane modele matematyczne zostaly na ogot wezesniej sformutowane przez innych
badaczy, ale prace dr hab, Kazmierczaka zwykle wprowadzajg do nich nowe elementy (jak
np. problematyka mechanicznych odksztalceri oérodka, modele kompartmentowe, nieciggle
funkcje reakcji) lub zwracaja uwagg na znaczenie wybranych przyblizen lub przejsé
granicznych. Odwotywanie si¢ do znanych wczesniej modeli powoduje, ze stosowalnos¢
badanych modeli do rzeczywistych zjawisk nie jest analizowana bezposrednio a tylko przez
wskazanie na innych autoréw. Brak jest roéwniez eksperymentalnego potwierdzenia
uzyskanych wynikéw teoretycznych. Wysoce formalny charakter zdecydowanej wiekszosci
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6. Podsumowanie

Dorobek naukowy dra hab. Bogdana Andrzeja Kazmierczaka oceniam bardzo wysoko pod
wzgledem merytorycznym i w mojej opinii przekracza on znacznie wymagania stawiane w
postepowaniu habilitacyjnym. Dr hab. Bogdan Andrzej Kazmierczak kierowal zespotami
naukowymi realizujagcymi projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych
(czterokrotnie) i dwustronnych miedzynarodowych (trzykrotnie) oraz przebywal na wielu
krotko- i $rednioterminowych stazach w zagranicznych instytucjach naukowych. Dr hab.
Bogdan Andrzej KazZmierczak posiada rowniez duze do$wiadczenie dydaktyczne:
uczestniczy! raz w charakterze promotora w przewodzie doktorskim zakoficzonym nadaniem
stopnia, uczestniczy w charakterze promotora w otwartym przewodzie doktorskim, byl
recenzentem dwu prac doktorskich oraz trzykrotnie cztonkiem komisji habilitacyjnej.

Stwierdzam wiec, ze, w mojej opinii, dr hab. Bogdan Andrzej Kazmierczak spelnia wszystkie
wymagania stawiane kandydatom do tytutu naukowego profesora sformutowane w Ustawie z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) i stawiam wniosek o
kontynuowanie postepowania w sprawie nadania Mu tytulu profesora w dziedzinie nauk
technicznych.
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