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OPINITA
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Dr hab. inz. Mariusza Kaczmarka, prof. UKW
w zwiazku z wnioskiem o
tytul profesora zwyczajnego

1. Sylwetka kandydata

Prof. dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek ukonczyt Wydzial Budowy Maszyn Politechniki
Poznanskiej w 1982 roku na specjalnosci Podstawowe Problemy Techniki uzyskujac tytut
magistra inzyniera oraz w 1981 filozofig¢ na Uniwersytecie Poznanskim, po czym pracowat w
latach od 1982- do 1997r. w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki- oddz. Poznan,
zajmujac si¢ naukowo mechanika nasyconych o$rodkéw porowatych, metodami
numerycznymi w mechanice a ostatnio réwniez modelowaniem proceséw przeptywow w
materialach biologicznych i medycynie. W IPPT. przeszedt kolejne szczeble Kariery
naukowej i zawodowej od asystenta po adiunkta. Nastgpnie pracowat w Akademii Bydgoskiej
a obecnie w Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego jako adiunkt i profesor na Wydz.
Matematyki , Techniki i Nauk Przyrodniczych w Katedrze Mechaniki Srodowiska. Natomiast
w administracji naukowej byl kierownikiem Zaktadu Biomechaniki a obecnie Dyrektorem
Instytutu Mechaniki i Informatyki Stosowanej UKW. pelni réwniez funkcje petnomocnika
Rektora ds. Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich na Wydziale Matematyki Fizyki i
Techniki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. Zajmowal sie przy tym
rownolegle podstawami termomechaniki ciat porowatych jak i réznorodnymi zastosowaniami
tej teorii w technologii nowych materiatow, ochronie srodowiska, biologii i medycynie.

Z pierwszego okresu pracy, kiedy zajmowat si¢ dynamika nasyconych osrodkéw
porowatych pochodzi jego praca doktorska pt. ” Analiza sprzeten mechanicznych w osrodku
porowatym wypelnionym cieczq z uwszglednieniem struktury wewnetrznej szkieletu
”. Obrona pracy odbyla si¢ w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki w Warszawie w
dniu 3.07.1990 roku .Promotorem pracy byt prof. Jézef Kubik, za$ recenzentami Prof. J.
Stefaniak i Prof.. Cz. Wozniak- W pracy zastosowano metode usredniania przestrzennego do
opisu procesow transportu w osrodku porowatym.

Dalszy etap (1990-2000) prac naukowych kandydata zwiazanych z opisami reakcji
chemicznych sprzezonych z procesami termomechanicznymi w mnasyconych cialach
porowatych zostaje uwienczony uzyskaniem tytutu doktora habilitowanego w 2002 roku za
rozprawg pt. ,,Mechanika nasyconych materialow przepuszczalnych  wrazliwych
chemicznie” obroniong réwniez w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki w
Warszawie. Recenzentami pracy byli: Prof. S. Matysiak, Prof. B. Raniecki, prof. J. Stefaniak.

Bogaty i réznorodny jest réwniez dorobek kandydata w zakresie wspolpracy z
zagranica. W 1988r. Prof. Mariusz Kaczmarek odby! staz naukowy w Ruhr Uni w Bochum a



kilka lat p6zniej pracowat na wydziale Civil & Environmnetal Engineering Duke University,
Durham USA . Prowadzil tam badania w zakresie przeplywow cieczy w materiatach
porowatych. Podobne interdyscyplinarne badania podjal m. in. wsp6lnie z partnerem
wihoskim.

Podjecie tematyki przeptywéw w materiatach porowatych w tym okresie, kiedy
jeszcze nie traktowano tgcznie probleméw mechanicznych i chemicznych zachodzacych w
tych materiatach i nie dostrzegano konieczno$ci budowania ztozonych wieloskladnikowych
modeli  oérodkéw porowatych daje jak najlepsze $wiadectwo o wyobrazni  Prof.
M.Kaczmarka nie méwiae juz o naukowych i utylitarnych wynikach tych prac.

Dowodem uznania dla prac Prof. Mariusza Kaczmarka sa nie tylko liczne nagrody i
wyréznienia za Jego opracowania naukowe i naukowo-techniczne, ale tez udzial w
programach miedzynarodowych %acznie z wykonaniem prac i opinii dla partnerow
zagranicznych takich jak UAM 1 Politechnika w Poznaniu, Ecole Centrale de Lille czy
Instytut Medycyny Dos$wiadczalnej i Klinicznej PAN. Ten obszar dziatalnosci naukowej i
zawodowej nalezy réwniez wysoko oceniac.

Opiniowany prowadzi na wysokim poziomie wyklady, projekty i seminaria z r6znych
dziatéw mechaniki ciata odksztatcalnego i jej zastosowan na studiach inzynierskich 1
magisterskich. Jest wykladowca wymagajacym a mimo to majacym duze uznanie u
stuchaczy. Rownolegle pracuje jako wyktadowca w Poznaniu, gdzie prowadzi wyklady i
seminaria biorac tez udziat w ksztalceniu kadry naukowej w tym osrodku.

2. Ocena dorobku naukowego

Prof. dr inz. Mariusz Kaczmarek jest autorem lub wspotautorem 3 monografii oraz
okoto 100 prac naukowych publikowanych w czasopismach krajowych i zagranicznych takich
jak Transport in Porous Media, J of Engineering Mechanics ASCE, Acta of Bioengineering
and Biomechanics, Computial Mechanics, Mechanika Teoretyczna i Stosowana Studia
Geotechnica et Mechanica, i in. oraz w raportach i Zeszytach Naukowych. Ponadto
opublikowal ok. 50 referatbw w materialach konferencji naukowych takich jak Solid
Mechanics Conference i inne. Laczny dorobek publikacyjny jest wige b. pokazny 1 zawiera
prawie 100 publikacji z zakresu termomechaniki ciat porowatych, metod numerycznych oraz
ich zastosowan. Znajduja sie tu dodatkowo prace nawigzujace do bogatego i réznorodnego
doswiadczenia badawczego Prof. Dra M. Kaczmarka.

W poczatkowym okresie dziatalnosci analizowal dynamike nasyconych ciat
porowatych. Wystepujace w tych ciatach zjawiska powierzchniowe decyduja o ztozonym
modelowaniu przeptywéw . Szczegblne znaczenie maja tu przemiany fazowe zachodzace na
powierzchni wewnetrznej. W pézniejszych pracach analizowane byty tez reakcje chemiczne
lacznie z wynikajacymi z nich przeptywami masy i energii.

Od 1991 roku zainteresowania kandydata skierowaty si¢ na badania wiasnosci
materialowych nasyconych cial porowatych poddanych wplywom mechanicznym,
przeptywom masy i dystorsjom wynikajacym z przemian fazowych . Zastane opisy mechaniki
ciat porowatych wykorzystywaly teori¢ Biota lub teori¢ mieszanin. Prof Kaczmarek
zastosowal w tych zagadnieniach rozwijajaca si¢ w tym czasie teori¢ usredniania
przestrzennego i czasowego. W wyniku otrzymat pelne opisy proceséw transportu i przemian
fazowych zachodzacych w nasyconych ciatach porowatych. Do zagadnien tych podszedt
wowczas bardzo ambitnie stosujac termomechaniczne ujecia narastania zmian fazowych,
ktére nastepnie wywolywaly zmiany stanu napr¢zen w materiatach. Z punktu widzenia
mechaniki byly to nieklasyczne zadania teorii osrodka wielosktadnikowego. Ten kierunek



dziatan doprowadzit do pierwszych poprawnych fizycznie opisow przyplywdéw fazy cieklej
wzgledem szkieletu lacznie z przemianami fazowymi, co jest niewatpliwa zastuga
opiniowanego.

W miar¢ rozwoju warsztatu naukowego w nastgpnym okresie podjat problematyke
zastosowan termo mechaniki o$rodkéw porowatych do opisu zjawisk transportu w
materiatach biologicznych i medycynie. Zagadnienia te zawieraly kilka oryginalnych
pomystéw dotyczacych opiséw kinematyki oraz sformulowania bilanséw problemu, rownan
konstytutywnych i samych zadan brzegowych. Problem postawiono w ujeciu ogbélnym z
wykorzystaniem  formalizmu  termomechaniki  osrodkéw  wielosktadnikowych i
wielofazowych.. Nalezy tylko zalowaé, iz ta ciekawa poznawczo tematyka nie byla péznie;
kontynuowana w materiatach biologicznych. Podsumowaniem tego ciagu prac jest wysoko
oceniona i nagrodzona przez Ministra Edukacji Narodowej rozprawa habilitacyjna.

Opiniowany réwnolegle rozwijat rowniez problemy migracji mediéw agresywnych w
malo przepuszczalnym podlozu- jak to okreslal a szczegdlnie osadzanie si¢ ich w gruncie.
Dodatkowo analizowal przeptywy wystepujace w miejscach kontaktu zanieczyszczefi z
wodami gruntowymi. Zagadnienia te wynikaly w jego ujeciu z syntezy przeplywéw
roztwor6w w oSrodku porowatym 1 mechaniki gruntéw, gdzie wystepuja sprzezenia
przekazéw oddziatywan miedzy gruntem a otoczeniem. Zaproponowane w tych pracach
termomechaniczne ujecie tego problemu zawiera takze oryginalne pomysly badawcze. Mam
tu na uwadze zardwno pelne opisy oddziatywan kontaktowych jak i reologiczne modelowanie
stanow naprezen w podlozu. Trudnosci jakie tu nalezato pokonaé¢ wynikajg z odmiennosci
poje¢ i uje¢ termo-mechaniki i mechaniki gruntéw. Lacznie te odmienne zagadnienia
teoretycznie ujat i rozwigzal numerycznie w swoich pracach opiniowany.

Kolejnym generalnym kierunkiem dzialalno$ci naukowej prof. Kaczmarka, sa
problemy zastosowan termomechaniki ( czy tez chemomechaniki) osrodkéw porowatych do
badan materialéw biologicznych. W tym zakresie wnidst wiele nowych pomystéw do
poszukiwania zastosowan teorii o§rodkéw porowatych w réznych problemach biomechaniki.
Z tego zakresu wykonal szereg profesjonalnych i stojacych na wysokim poziomie
interdyscyplinarnych programéw badan. O wartosci tych programéw najlepiej swiadczy fakt,
iz uzyskaly one uznanie nie tylko w kraju ale réwniez zagranica, czego dowodem jest
wspolpraca z zagranicznymi partnerami wlasnie przy wykonywaniu programéw na ich
zlecenie. Dodatkowym rysem tej dziatalnosci jest wyjscie poza problematyke teorii osrodka
porowatego w kierunku dziatan interdyscyplinarnych na pograniczu mechaniki, biologii, co
szczegOlnie nalezy podkredli¢ w tradycyjnie hermetycznych s$rodowiskach specjalistow
techniki. Ten charakterystyczny rys badan jest w ostatnim czasie, czyli po habilitacji i
nominacji na Profesora UKW wiodacy w pracy naukowej Prof. M.Kaczmarka.

Oceniajac prace kandydata warto zauwazy¢, iz stanowig one cze$¢ waznego programu
badan termo mechaniki materialow porowatych i ich zastosowan prowadzonych od wielu lat
w kregu wspolpracownikéw prof. Jozefa Kubika. Prace te rozpoczete od klasycznych
zagadnien konsolidacji i dynamiki osrodkéw porowatych ujmowaty najpierw filtracyjne
mechanizmy transportu a nastgpnie uwzgledniano tez powolniejsze dyfuzyjne przeptywy.
Otrzymane wyniki zastosowano do opisu typowych zagadnien w wielu technologiach
materiatowych oraz w biologii i medycynie. Sa to w wigkszo$ci prace oryginalne o duzym
znaczeniu poznawczym i ciekawych zastosowaniach. Uwzgledniajg one taczne oddzialywanie
pot naprezen z przeplywami oraz przemianami masy a takze reakcjami chemicznymi.
Dochodzi tu do syntezy wielu dyscyplin wiedzy, ktére nadal rozwijaja sie oddzielnie.
Podkreslajac ten fakt zwracam uwagg na miejsce tych bardzo waznych badah naukowych we
wspolczesnej termomechanice. Opiniowany nalezy do tego kregu badaczy. Mozna wrecz
stwierdzi€, iz Prof. M Kaczmarek jest jednym z czotowych krajowych specjalistéw z zakresu



chemo-mechaniki materialéw porowatych, a Jego rola w zastosowaniach tych
interdyscyplinarnych badan jest wrecz wiodaca. Jezeli do tego dorobku dodamy wykonanie
ponad 50 opracowan i ekspertyz technologii materialéw z wykorzystaniem omawianych
metod to otrzymamy osobe realizujaca nie tylko cele naukowe ale i zawodowe.

3. Rozwéj mlodej kadry naukowe;j

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego kandydat skupit wokét siebie kilku
miodych asystentow, ktorzy pod Jego kierunkiem rozwijali i stosowali metody
termomechaniki osrodka porowatego w technologiach materiatéw, biologiii medycynie
Z uwagi na zlozony i interdyscyplinarny charakter powiazan teorii o$rodka porowatego z jej
zastosowaniami Prof. dra hab. inz. P. Kaczmarek prowadzi od lat state seminarium naukowe
jako podstawowg forme ksztatcenia. Wynikiem tej formy pracy z pracownikami a w tym i
doktorantami jest intensywny rozwoj naukowy catego zespotu, czego dowodem sa ukoficzone
pod jego kierownictwem prace doktorskie.

W chwili obecnej wypromowat trzech doktoréw a mianowicie:

e Dr Bartosz Nowak, ,, (9.2009r.),

¢ Dr Pawel Safinowski (2 2012r.).

e Dr Katarzyna Kazimierska- Drobny (1. 2012)

e Filip Wolny praca w toku

oraz prowadzi dalsze przewody doktorskie mtodych pracownikéw z UKW w Bydgoszczy.
Przytoczone fakty pozwalajg wielce pozytywnie oceniaé dziatania opiniowanego na

rzecz rozwoju kadr naukowych. Mozna stwierdzi¢, iz podjat on bardzo konsekwentnie

ambitny program stworzenia mobilnej naukowo grupy mechanikow zajmujacej si¢

problemami nowoczesne;j teorii ciat porowatych i jej zastosowan

3. Wniosek koncowy

Przedstawiony do oceny wniosek dowodzi intensywnego rozwoju Prof. Mariusza
Kaczmarka w zakresie naukowym (okoto100 publikacji ) i zawodowym oraz ksztalceniu kadr
naukowych.

W szczegolnosci nalezy podkreslié, iz po ostatnim awansie podjat sie:

 trudnych zagadniefi zastosowania metod teorii osrodka porowatego do rozwiazywania
probleméw biomechaniki, diagnostyki medycznej,

* stworzenia zespolu pracownikéw stosujacych metody termomechaniki oérodka w
medycynie, biologii 1 inzynierii srodowiska,

* prowadzenia seminarium z zakresu teorii osrodkéw porowatych — co osobiscie wysoko
cenie,

e wypromowat 3 doktoréw oraz opiekuje si¢ dalszymi kilkoma przewodami doktorskimi,

Prof. Kaczmarka charakteryzuje duza rzetelnos¢ i odpowiedzialno$é za prowadzone badania
naukowe polaczona z otwartoscia na nowe trendy w mechanice i zastosowania jej w
technologiach materialowych a nawet w biologii czy medycynie. Ta otwarto$é i harmonijne
taczenie mechaniki materialéw z nowoczesnymi metodami badai przyrody jest godna
podkreslenia cecha Jego dziatalnosci naukowe;.

Przytoczone fakty pozwalaja w calej rozciaglo$ci popieraé starania Rady Naukowej Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki w Warszawie o nadanie tytutu profesora ZWYyczajnego
dla Prof. Dr hab. inz. Mariusza Kaczmarka.
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