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W niniejszym dokumencie opublikowane prace naukowe cytuje sie zgodnie z numeracjq w
» Wykazie osiqgnie¢ w pracy naukowej”, przy czym stosuje si¢ * przy numerach publikacji przed

habilitacjq, a publikacje po habilitacji powoluje sie poprzez numer bez gwiazdki.

Moje zainteresowania badawcze dotycza inzynierii materiatébw budowlanych w ujeciu
eksperymentalnym. W szczeg6lnosci specjalizuj¢ si¢ w inzynierii kompozytéw o matrycach
cementowych, przeznaczonych na konstrukcje budowlane i inzynierskie, opracowuje
doswiadczalne metody charakteryzowania, projektowania i diagnostyki kompozytéw, zwlaszcza
materialéw o zredukowanym oddziatywaniu na srodowisko. Ta tematyka badan naukowych jest
uwazana za wazna, poniewaz kompozyty cementowe sa powszechnie stosowane w budownictwie,
oraz trudng z uwagi na wielkoskalowa niejednorodnos¢ budowy materiatu, ktérej ujecie ilosciowe
oraz powigzanie z trwatoscia materiatu sq przedmiotem aktualnych, intensywnie rozwijanych

badan naukowych.

W ramach dotychczasowej dzialalnosci naukowo-badawcezej opublikowatem ponad 130 prac. Po
habilitacji opublikowatem 12 artykuléw w renomowanych czasopismach naukowych,
posiadajacych ,,impact factor”. Ponadto, po habilitacji opublikowalem 15 artykuléw w
recenzowanych czasopismach krajowych oraz 50 rozdziatéw w ksiazkach zbiorowychi referatéw
w materiatach konferencyjnych. W roku 2011 opublikowatem samodzielng monografie p.t.
»Irwalos¢ betonu w nawierzchniach drogowych: wplyw mikrostruktury, projektowanie
materiatowe, diagnostyka”, Wydawnictwo IBDiM, 286 s. Ponizej omdwiony jest przebieg mojej

pracy naukowo-badawczej.

Moje zainteresowania badawcze zagadnieniami mechaniki kompozytéw betonowych zaczely sie
podczas studiéw magisterskich, kiedy odbylem 6-cio miesi¢czny staz w Laboratorium Stevina na
Politechnice w Delft w Holandii. Prace [1*], [14*]i [15*] dotyczyly wplywu ksztattu widkien
stalowych na wlasciwosci betonow, w ktérych przeanalizowano efektywno$¢ zbrojenia widknami
pochodzacymi z odpadéw przemystowych. Wykonane w ramach pracy dyplomowej na
Politechnice Warszawskiej badania doprowadzily do powstania publikacji [2*], [16*],

dotyczacych postaci zniszczenia plyt fibrobetonowych wskutek uderzen.
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Rozprawa doktorska obroniona w roku 1991 dotyczyla wplywu predkosci obciazenia na
wytrzymato$§é i odksztatcalno§¢ kompozytéw cementowych. Przeprowadzone badania
doswiadczalne i ich analiza wykazaly istotny wplyw parametréw strukturalnych, w pierwszym
rzedzie porowatosci, na zmiany wytrzymatosci na rozcigganie oraz odpornosci na zniszczenie
wywotane wzrostem predkosci obcigzenia, [17*]-[19*]. Wyniki opublikowane zostaly w takze
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, [4*], [5*].

Rownolegle z przygotowaniem pracy doktorskiej i w nastgpnych latach bralem udziat w
opracowaniach do$wiadczalnych i teoretycznych analizujacych zwiazki miedzy strukturg i
wlasciwosciami betondéw i fibrobetonéw oraz w pracach z zakresu optymalizacji sktadu
kompozytow. Prace przeprowadzone po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
obejmowaty m.in.:

- wplyw zawarto$ci widkien weglowych na wytrzymalo$¢ i odporno$é na pgkanie przy zginaniu
kompozytéw o matrycach cementowych, [20%],

- zagadnienia optymalizacji wielokryterialnej mikrozbrojenia kompozytow cementowych,
zbrojonych jedng lub dwoma rodzajami witdkien, [21*], [22*], [26*], [38*], [40*]; uzyskano
nietrywialne rozwigzania zagadnien optymalizacji,

- wplyw sktadu mieszanek betonowych na wlasciwosci betonéw wysokowartosciowych do
konstrukcji inzynierskich, [30%*], elementéw prefabrykowanych i budynkéw wysokich
[41%],[44%],

- wplyw rodzaju i zawartoéci zbrojenia rozproszonego na wlasciwosci betondéw [32*], [39*],

[42%*], szczegOlnie betondw przeznaczonych do budowy metra, [9*].

Od poczatku roku 1992 prowadzitem badania dotyczace kompozytow cementowych z wioknami
szklanymi (w skrécie: GRC), zapoczatkowane podczas rocznego pobytu naukowego we Francji i
kontynuowane w kraju, ktére doprowadzily do powstania rozprawy habilitacyjnej. W
czasopismach o zasiegu migdzynarodowym [6*], [10*], [11*] oraz w innych wydawnictwach
[23%]- [25%], [27*]- [29*], [31*], [33*]-[36*] etapami przedstawialem uzyskane wyniki,
natomiast rozprawa habilitacyjna [13*] zawiera, obok kompletnych danych doswiadczalnych, ich
poglebiong interpretacje i syntezg wszystkich wynikéw. W rozprawie przedstawiono wyniki
badan do$wiadczalnych i teoretycznych zjawiska znanego w literaturze anglojezycznej pod nazwa
"embrittlement", polegajacego na degradacji odpornosci na pekanie kompozytow wskutek
starzenia. Sktonno$é do kruchego pekania kompozytéw ujawnia si¢ niska wytrzymatoscia na
uderzenie, niska energia pekania i niewielkg odksztatcalno$cia graniczng przy rozciaganiu przy
zginaniu. Pomimo zastosowania widkien ze szkla o podwyzszonej odpornosci na alkalia

kompozyty cementowe z wioknami szklanymi moga wykazywac sktonnos¢ do kruchego pekania.
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzilem, ze zredukowana odpornos¢ na pekanie
GRC po starzeniu jest uwarunkowana zmiang proporcji migdzy wytrzymatoscia wtdkien na
rozciagganie i naprezeniami we wtdknach, powstajacymi jako efekt transferu obcigzen z matrycy
po jej zarysowaniu. A zatem przypadek kruchego pekania zachodzi, gdy wskutek dobrej
przyczepnosci wlokien do matrycy cementowej powstaja we wioknach wysokie napr¢zenia
rozciggajace. Rownoczeénie niska odporno$¢ kompozytu na pekanie powoduje istnienie

koncentratoréw naprezen w strefie styku wldkien z matryca.

Istotne osiagni¢cie pracy stanowi wyjasnienie obserwowanych zjawisk w skali makro przy
wykorzystaniu wynikéw badan w skali mikro. W tym celu niezbgdne byto, obok wykorzystania
metod standardowych, opracowanie oryginalnych metod charakteryzowania wiasciwosci
kompozytow z widknami szklanymi. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzilem, ze
zapewnienie wysokiej odpornosei na pgkanie GRC wymaga celowego ksztaltowania wiasciwosci
strefy styku witokien z matryca. Metoda ,,push-out” zmierzylem niewielkie wartosci energii
powierzchniowej pekania przy Scinaniu w strefie styku elementarnych widkien szklanych z
matryca cementowa. Wspolpraca widkien z matryca realizuje si¢ przede wszystkim poprzez sily
tarcia, pojawiajace si¢ po odspojeniu, uwarunkowane geometrycznymi nieréwnosciami
powierzchni poslizgu oraz sitami docisku. Istnieje krytyczna warto$¢ naprezen tarcia widkien i
matrycy, ktérej nie mozna przekroczy¢ z uwagi na mozliwo$¢ zerwania wlokien. Wystepowanie
r6znych mechanizméw zniszczenia GRC, polegajacych na zrywaniu widkien lub ich wyciaganiu z
matrycy oraz w postaci zniszczenia mieszanego (teleskopowego), wigze si¢ z pojawieniem sie w
zaczynie wokdt wiokien fazy uwodnionych krzemianéw wapniowych o rozmaitym stosunku
molowym Si/Ca oraz krysztaléw portlandytu. Zwigkszenie odpornosci na pgkanie GRC mozna
uzyska¢ poprzez kontrolowane zmniejszenie przyczepnosci widkien do matrycy, czyli
zwiekszenie poslizgéw migdzy wioknami i matryca. W rezultacie zaproponowatem osiggnigcie
tego przez zastosowanie wysokoreaktywnych dodatkéw pucolanowych zastgpujacych czese
cementu, lecz pozbawionych twardych ziarn o $rednicach mniejszych niz przecigtna odlegtos¢
miedzy wloknami elementarnymi w pasmach. Jak wykazatem, wzmocnienie efektu mozna

uzyskaé przy zastosowaniu dodatku zywicznego w postaci emulsji akrylowe;.

Na podstawie obserwacji struktury i wynikéw badaf w skali mikro oraz w skali makro
stwierdzono, ze zastosowane w pracy metody badawcze byty adekwatne do oceny kruchosci i
trwatosci kompozytéw GRC. Gtowne elementy oryginalne rozprawy byly nastgpujace:

1. Opracowalem nowa metod¢ badania wytrzymalo$ci na uderzenie wraz z wlasnym
oprogramowaniem do akwizycji danych i interpretacji wynikéw, sprawdzona w odniesieniu do

probek kompozytéw z widknami szklanymi.
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2. Opracowatem nowe kompozycje matryc przy zastosowaniu naturalnych i sztucznych dodatkéw
pucolanowych, a takze zbadano odpornos¢ na pekanie i trwato$¢ wykonanych kompozytow,
wykorzystujac zbudowane stanowisko badawcze z wlasnym oprogramowaniem do akwizycji i
interpretacji danych.

3. Opracowatem oryginalng metodg badania przyczepnosci elementarnych wtékien szklanych do
modyfikowanych matryc cementowych metoda ,,push-out” wraz z wtasnym oprogramowaniem do
identyfikacji parametrow nieliniowego opisu zgodnie z modelem Marshalla: Olivera i Keransa.
4. Zidentyfikowalem elementarne mechanizmy zniszczenia GRC i ich zwiazki z mikrostrukturg
zaczynoéw w otoczeniu widkien szklanych. Przez zastosowanie mikroskopii skaningowej z mikro-
analiza rentgenowska uzyskano nowe wyniki analizy mikrostruktury zaczynéw modyfikowanych
dodatkami pucolanowymi, pozwalajace uzasadni¢ obserwowang w badaniach rozmaito$é
mechanizméw zniszczenia. Zidentyfikowalem powiazania mikrostruktury z efektami proceséw
starzenia, tj. ze zmiennos$cia makroskopowych wlasciwosci kompozytéw z uptywem czasu.

5. Stwierdzitem ograniczenia przydatnosci znanych modeli odksztatcalnosci kompozytow
widknistych 1 zaproponowatem wlasny opis modelowy, uwzgledniajacy w sposéb jawny
parametry mikrostruktury.

Uzyskane wyniki wplywaja znaczaco na mozliwosci projektowania kompozytéw cementowych z

wibknami szklanymi.

Delaminacja cienkowarstwowych wzmocnien plyt betonowych. Po zakonczeniu rozprawy
habilitacyjnej zajmowatem si¢ zagadnieniami delaminacji fibrobetonowych warstw naprawczych
plyt autostradowych w ramach projektu KBN. Opracowatem metode doswiadczalnej identyfikacji
parametréw modelu delaminacji J.L. Granju budujac stanowisko do badania wytrzymatosci
resztkowej fibrobetonu przy osiowym rozcigganiu i tworzac oprogramowanie. Wykazatem
przydatno$¢ opracowanej metody do charakteryzowania fibrobetonéw w nawierzchniach
drogowych [78]. Uczestniczytem w badaniach w skali naturalnej ptyt warstwowych na podtozu
gruntowym pod dziataniem obciazen cyklicznych, prowadzonych w Filii IBDiM w Zmigrodzie:
zaprojektowatem materiaty, nadzorowalem eksperymenty i zinterpretowalem uzyskane wyniki.
Na podstawie przeprowadzonych badan udato si¢ wykazaé [55, 75,77], ze odspojenie warstwy
naprawczej jest inicjowane w niecigglosciach tej warstwy, w miejscach zarysowania, przy
szczelinach dylatacyjnych lub na krancach. Dlatego mikrozbrojenie warstwy naprawczej,

ograniczajace powstawanie i propagacje rys w tej warstwie, skutecznie hamuje delaminacje.

Ocena wzmocnienia matryc cementowych wléknami Ocena efektywnosci zbrojenia
rozproszonego w postaci widkien metalowych i syntetycznych na podstawie wytrzymatosci

rownowaznej betonu na zginanie byta przedmiotem moich badan opublikowanych w9, 12, 26,
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27, 73]. Eksperymentalnie uzyskatem zaleznosci wytrzymatosci réwnowaznej od smuktodci i
zawartosci wiokien metalowych. Zaobserwowatem wptyw zwigkszonej zawartosci objetosciowej
makrowlokien syntetycznych na charakterystyke pokrytyczna fibrobetonu. Wytrzymatosé
rownowazng na zginanie wykorzystalem przy wymiarowaniu grubosci nawierzchni
przemystowych, w tym bezspoinowych [33, 43, 44, 67, 68]. Zalezno$é wytrzymatosci
fibrobetonu od charakterystyki zbrojenia rozproszonego wykorzystalem do projektowania
materialu przeznaczonego na prefabrykowane elementy drogowe [28 rozdz.11]. Model
konstytutywny fibrobetonu wysokowarto$ciowego wprowadzitem do numerycznego opisu pracy
statycznej prefabrykatow uzyskujac dobra zgodnos¢ z wynikami eksperymentéw [28 rozdz.12].

Waloryzacja popioléw z kotléw fluidalnych. W roku 2000 zajalem si¢ zagadnieniami
wykorzystania niekonwencjonalnych, ubocznych produktéw spalania wegla w materiatach
budowlanych. Rozpowszechniajaca si¢ w energetyce zawodowe] technika spalania w kottach
fluidalnych wywoluje wzrastajace problemy ze sktadowaniem popiotdéw i podjete badania byty
ukierunkowane na poznanie efektéw aktywacji mechanicznej popiotow fluidalnych na ich
przydatnos¢ jako czeSciowego zamiennika cementu. Przeprowadzitem badania mikrostruktury i
wiasciwosci betonow. Do analizy skladu fazowego matryc modyfikowanych popiolem lotnym
fluidalnym wprowadzitlem wskaznik zawarto$ci ettringitu na podstawie analizy rentgenowskie;.
Przeprowadzone badania pozwolily na okreslenie kinetyki tworzenia ettringitu oraz rozréznienie
potencjatu tworzenia op6znionego ettringitu w spoiwach modyfikowanych aktywowanymi
popiotami fluidalnymi. Na podstawie wskaznikéw zawartosci wody zwiazanej w produktach
hydratacji i hydrolizy cementu, wody zwiazanej w wodorotlenku wapniowym oraz w weglanach
wapnia przeprowadzilem analiz¢ skladu fazowego matryc w betonach eksponowanych na agresje
cyklicznego zamrazania i odmrazania. Uzyskane wyniki opublikowane zostaty w {10, 11,22, 30,
47, 48, 50, 58, 71, 72, 74]. Konsekwencjg zainteresowan w tym obszarze byl udzial w
Europejskiej Sieci Tematycznej ECO-Serve, dzigki czemu przestudiowatem zagadnienia
negatywnego oddzialywania technologii betonu i cementu na §rodowisko, w tym metody

analizy cyklu zycia i metody redukcji negatywnych oddziatywan.

Wilasciwosci kompozytéw zbrojonych wléknami szklanymi Dalsza analiza wlasciwosci
mechanicznych GRC rozpatrywanych w rozprawie habilitacyjnej zaowocowata publikacjami [49,
59, 80]. Stwierdzitem, ze badania przyczepnosci w skali elementarnych widkien szklanych (o
$rednicach kilkunastu mikrometréw) stanowig niezbedne ogniwo laczace wyniki badan
makroskopowych wlasciwosci GRC z wynikami mikroskopowych obserwacji struktury i
mikroanalizy rentgenowskiej. Na podstawie badania przyczepnosci widkien do matryc

cementowych metoda "push-out" uzyskatem nowe wyniki ilo$ciowe, dotyczace przyczepnosci
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elementarnych wldkien szklanych do matryc cementowych modyfikowanych dodatkami

pucolanowymi.

Diagnostyka mrozoodpornoS$ci betonu na podstawie charakterystyki porow Procedury
pomiar6w rozmieszczenia porOw w betonie metoda cyfrowej analizy obrazow zostaly
opracowane w IPPT PAN w latach 2000-2001, gléwnie przez prof. J.Kasperkiewicza i D.Zaloche.
Wraz z doktorantem M.Zielinskim rozwijalem metod¢ oceny mrozoodpornosci betonu na
podstawie iloSciowej charakterystyki poréw, wykazujac jej przydatnosé¢ do nowych rodzajow
betonéw silnie modyfikowanych dodatkami zuzlowymi i popiotowymi [10,16,46] . WykazaliSmy
zalezno$¢ wskaznika rozmieszczenia poréw od zawartosci dodatku popiotéw fluidalnych o
zroznicowanej zawartosci niespalonego wegla, a takze zalezno$¢ powierzchni wlasciwej systemu
porow od zawartosci zuzla wielkopiecowego. W wyniku dalszego rozwijania metody do wersji
diagnostycznej wykorzystalem ja do przewidywania odpornosci betonu na agresj¢ mrozu i
$rodkéw odladzajacych w betonach nawierzchniowych i konstrukcyjnych [20, 21, 24, 25,45, 52,
54, 64].

Hlo$ciowa analiza rys i defektow w betonie Problematyka analizy rys w betonie i ich wptywu na
wlasciwosci mechaniczne oraz trwato$¢ betonu zajatem sie wraz z doktorantka A.Litorowicz,
ktora opracowata laboratoryjna procedurg¢ wywolywania rys w betonie rys oraz ich obserwacji na
impregnowanych zgtadach mikroskopowych. We wspélnych publikacjach [15,18, 51, 56, 57, 61,
63, 69] przedstawione zostaly wyniki analizy wielkoSci i rozmieszczenia rys w betonie
powstalych wskutek oddziatywania niskiej temperatury. Doswiadczalnie stwierdziliSmy korelacjg
pomiedzy gestoscia rys a glebokoscia penetracji wody i wspdtczynnikiem migracji chlorkow w
probki betonu. Zaobserwowano tez zalezno$¢ pomigdzy stopniem orientacji rys a odpornoscia
betonu na wnikanie wody oraz glgbokoscia wnikania chlorkéw. Metodg ilo$ciowej analizy rys i
defektow w betonie rozwingltem do wersji przydatnej w badaniach diagnostycznych konstrukc;ji i
wykorzystatem m.in. do oceny jakosci betonu w przypadku katastrofy budowlanej [13, 19].

Charakteryzacja betonu w mikroobszarach Naturalnym rozszerzeniem opracowanej wezesniej
metodyki badan ,,push-out” bylo\ moje zainteresowanie podobnym podejsciem do oceny
wlasciwoséci matryc cementowych w mikroobszarach. Metoda mikroindentacji betonu byla
przedmiotem prac zespotowych podjetych w ramach Projektu NATO SfP. Uczestniczylem w
rozwijaniu techniki mikroindentacji betonu [60] oraz w sposéb oryginalny zastosowatem do
oceny efektywnosci modyfikacji spoiw cementowych dodatkami mineralnymi o zréznicowanej
aktywnosci [23]. Stwierdzilem zalezno$¢ mikrotwardosci wg Vickersa od wskaznika wodno-

cementowego proponujac sposéb wyznaczania wspotczynnika efektywnosci dodatku. W pracach
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[7, 41] wykazalem zaobserwowang zalezno$¢ mikrotwardosci od zawartosci cementu i czasu
hydratacji, a takze zalezno$¢ miedzy mikrotwardoscia zaczynu cementowego i odpornoscia
betonu na agresj¢ mrozu i sSrodkdéw odladzajacych w odniesieniu do cementow modyfikowanych
dodatkami. Dalsze badania opublikowane w [5] wykazaty przydatnos¢ metody mikroindentacji w
przypadku betonéw zawierajacych inne rodzaje dodatkdw mineralnych.

Trwalo$¢ betonu w $rodowiskach agresywnych Beton jest materiatem kapilarno-porowatym,
ktorego trwalo$¢ zalezy glownie od dostepnosci mikrostruktury na wnikanie mediow ze
Srodowiska. Udoskonalanie metod badania odpornosci betonu na wnikanie jonéw chlorku i
wnikanie CO; oraz rozwijanie metod interpretacji badan jest przedmiotem moich zainteresowan
od kilku lat [4, 7, 8, 32, 38, 54]. Nieniszczaca metoda oceny przepuszczalnodci powietrza przez
beton jest rozwijana przez mnie i doktoranta dziatajacego pod moja opieka, a otrzymane rezultaty
wskazujg na przydatno$¢ metody do rozréznienia efektéw modyfikacji betonu dodatkami
popiotowymi. Na podstawie badan do$wiadczalnych probek i catych prefabrykatéw betonowych
wskazatem konkretne sposoby podwyzszenia ich nosnosci i trwalosci [3, 34, 37, 39].
Podsumowaniem badan w zakresie do§wiadczalnej, ilosciowej oceny mikrostruktury betondw i
oceny trwatosci w Srodowiskach agresywnych byta monografia [28], po§wigcona materialowym

aspektom trwato$ci betonowych nawierzchni drogowych.

Metody uczenia maszynowego Z powodu duzej rozmaitosci skladnikéw wspolczesnych
kompozytéw cementowych, stosowanych jednoczesnie i w réznych ilo$ciach, zwiazki miedzy
tymi sktadnikami i wiasciwo$ciami mechanicznymi oraz trwato$cia materiatéw wykraczaja poza
mozliwosci prostego opisu inzynierskiego. Dlatego w IPPT PAN pod kierunkiem prof. Janusza
Kasperkiewicza w ostatniej dekadzie rozwijala si¢ koncepcja wykorzystania metod
komputerowych, zwanych metodami sztucznej inteligencji. Tematyka wykorzystania metod
uczenia maszyn, zwlaszcza w odniesieniu do betonéw modyfikowanych popiolem lotnym
wapiennym i popiotem fluidalnym, zainteresowatem si¢ w roku 2008. Wykorzystujac dwa
algorytmy uczenia maszynowego, algorytm AQ21 i algorytm J48 z pakietu WEKA, wraz z dr
hab. Mariqg Marks uzyskalem reguly okreslajace odpornosé¢ betonéw médyfikowanych
niekonwencjonalnymi dodatkami popiolowymi na agresywne oddziatywanie chlorkéw i
odpornos¢ na agresja mrozu i §rodk6éw odladzajacych [1, 2, 42]. Uzyskana klasyfikacja betonoéw
do grup odpornosci na wnikanie chlork6éw lub grupy mrozoodpornych albo niemrozoodpornych
byla poprawna, ale dokladnos¢ klasyfikatoréw znaczaco zalezy od wielkosci bazy danych.
Dlatego pod moim kierunkiem i z moim udzialem w ramach Projektu POIG kontynuowane sg
prace doswiadczalne, poszerzajace zakres zmienno$ci parametréw materialowych oraz

wprowadzajace nowe parametry trwatosci (odporno$é na wnikanie powietrza, wody, CO,).
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Sklad fazowy i mikrostruktura nowych matryc cementowych Prowadzone przeze mnie
badania w zakresie charakteryzowania skladu fazowego i mikrostruktury kompozytéw
cementowych o matrycach silnie modyfikowanych dotyczyly wykorzystania mikroskopii
skaningowej i optycznej, metody dyfrakeji rentgenowskiej i analizy termicznej [11, 22, 48, 68].
Uzyskatem interesujace rezultaty, wskazujace na przydatnosé wskaznikéw skladu fazowego do
charakteryzowania matryc modyfikowanych popiotami fluidalnymi, a w konsekwencji powstaty
narz¢dzia wykorzystywane obecnie w przypadkach nowych rodzajéw matryc.

Projektowanie spoiw cementowych z wykorzystaniem popioléw lotnych wapiennych
Prowadzone od roku 2009 badania nowych spoiw cementowych zaowocowaty juz publikacjami
[4, 29, 31, 35, 36, 40]. Na podstawie dos§wiadczalnych badan migracji chlorkéw stwierdzitem
korzystny wplyw popiolow lotnych wapiennych na odporno$¢ w srodowisku chlorkéw,
uzalezniona od zawarto$ci C3A w cemencie i od wskaznika wodno-cementowego.
Doswiadczalnie rozpoznatem zalezno$é wspotczynnika przepuszezalnoéei powietrza przez beton
od rozdrobnienia ziaren popiotu lotnego wapiennego. Stwierdzitem niestabilno$é systemu poréw
powietrznych zwigzana z obecno$cia popiotu lotnego wapiennego oraz liniowy charakter
zaleznosci pomiedzy powierzchnia wlasciwa ziaren popiotu a iloscig uzytego roztworu domieszki
napowietrzajacej. Przyczyna ujawniona na podstawie mikroskopii skaningowej byta obecnosé
porowatych ziaren niespalonego wegla i na tej podstawie opracowalem koncepcje waloryzacji
popiotéw lotnych wapiennych poprzez selekcje ziarnowa i przemiat do odpowiedniej powierzchni
wlasciwej. Uzyskane ostatnio wyniki sa udokumentowane w 4 raportach V. Badania
przewodnictwa cieplnego twardniejacych betonéw, w ktorych uczestnicze projektujac materiaty i
analizujgc wyniki identyfikacji parametréw materiatowych na podstawie rozwigzania zagadnienia

odwrotnego, zaowocowaly juz zaakceptowanym referatem konferencyjnym ®.

N

Aktywno$¢ naukowa, w tym miedzynarodowa

Nieprzerwanie od roku 2002 jestem redaktorem naczelnym recenzowanego kwartalnika DROGI i
MOSTY, ktérego bylem wspoltworeg i ktoremu nadatem ksztatt merytoryczny. W ostatnich
miesigcach opracowalem program i realizuj¢ projekt umigdzynarodowienia kwartalnika poprzez
poszerzenie rady programowe;j i transformacjg¢ czasopisma do wersji dwujezycznej polsko-

angielskiej w drugiej potowie 2012 roku.

(1) Sprawozdania niepublikowane wymienione w p.6 cz. B ,,Wykazu osiagni¢¢ w pracy naukowe;j”

(2) G.Knor, M.A.Glinicki, J.Holnicki-Szulc, Identification of hardening process in concrete via the inverse heat
transfer problem (IHTP), 14th Int. Conference on Structural Faults and Repair, Edinburgh, 3-5 July 2012 (referat
zaakceptowany)
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Uczestniczytem w 13 projektach badawczych i rozwojowych, w tym w 5 projektach
miedzynarodowych. W 4 zakoficzonych projektach sprawowatem funkcje kierownicze, a w
biezacym projekcie POIG, finansowanym z funduszy spéjnosci UE, kierujg zespolem IPPT PAN.
Jestem cztonkiem miedzynarodowej organizacji naukowej RILEM, w ktérej z wyboru pelnig
funkcje delegata krajowego (2007-2012) oraz czlonka komitetu technicznego TDC (aktualnie) i
RLS (2003-2005). Od 2003 roku jestem cztonkiem Sekcji Materiatéw Budowlanych KILiW
PAN. W latach 2003-2008 bylem czlonkiem KT 274 Polskiego Komitetui Normalizacyjnego,

bieglym w sprawach sadowych oraz cztonkiem zespotu ekspertow Ministerstwa Infrastruktury.

Na imienne zaproszenie wyglositem referaty na 2 konferencjach migdzynarodowychw USAina
5 krajowych. Jestem wspotprzewodniczacym miedzynarodowej konferencji BMC-10 (w trakcie
przygotowan). Bylem wspdlorganizatorem 10 miedzynarodowych konferencji naukowych,
uczestniczylem w komitetach naukowych konferencji lub przewodniczylem sesjom na 13
konferencjach miedzynarodowych i na 4 krajowych. Odbylem dtugoterminowe staze zagraniczne
we Francji, Holandii i USA.

Bylem promotorem dwodch zakonczonych przewodéw doktorskich. Jestem promotorem
otwartego przewodu doktorskiego oraz opiekunem naukowym jeszcze jednego doktoranta. Za
dziatalno$¢ naukowg uzyskatem nagrody, m.in. Nagrod¢ Naukowsa im. F.Jasinskiego- Wydziat
Nauk Technicznych PAN oraz wyrdznienie Ministra Budownictwa za promotorstwo nagrodzonej

Halewda

pracy doktorskie;j.



