Recenzja w postepowaniu o nadanie tytulu profesora nauk fizycznych dla dr. hab. Marii

Ekiel-Jezewskiej — ocena dziatalno$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

Na dorobek naukowy dr hab. Marii Ekiel-Jezewskiej sktada si¢ ponad 50 recenzowanych
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej, pie¢ artykutéw mono-
graficznych i 15 doniesien konferencyjnych. Wieksza cze$¢ jej dorobku powstata po uzyskaniu
stopnia doktora habilitowanego, co nastapito w 2005 r. w IPPT. Doktorat obronita w 1988 r. w
IFPAN. Jej promotorem byt prof. Lukasz Turski.

Prace dr hab. Ekiel-Jezewskiej byly cytowane 352 razy (na dzieri 30 marca 2013), w tym 247
razy bez autocytowarn. Jej wskaznik Hirscha wynosi 10. W dyscyplinie fizyki statystycznej, w
jakiej dziata dr hab. Ekiel-Jezewska, ten poziom cytowan mozna uzna¢ za zadowalajacy.

Dr hab. Ekiel-Jezewska opublikowata sze$¢ artykuléw, ktére sa cytowane co najmniej 20-
krotnie. Sa to

1.

Lubrication corrections for three-particle contribution to short-time self-diffusion coeffi-
cients in colloidal dispersions. Cichocki, B; Ekiel-Jezewska, ML; Wajnryb, E, J.Chem.
Phys. 111, 3265-3273 (1999) — praca cytowana 58 razy.

On the linearized relativistic Boltzmann equation. 1. Existence of solutions. Dudyniski, M;
Ekiel-Jezewska, ML, Comm. Math. Phys.115, 607-629 (1988) — praca cytowana 25 razy.

. Three-particle contribution to sedimentation and collective diffusion in hard-sphere suspen-

sions. Cichocki, B; Ekiel-Jezewska, ML; Szymczak, P; etal. J. Chem. Phys. 117, 1231-1241
(2002) — praca cytowana 24 razy.

. Streaming potential studies of colloid, polyelectrolyte and protein deposition. Adamczyk,

Z.; Sadlej, K.; Wajnryb, E.; et al., Adv. Colloid and Interf. Sci. 153, 1-29 (2010) — praca
cytowana 23 razy.

. Short-time dynamics of permeable particles in concentrated suspensions. Abade, G. C.;

Cichocki, Bogdan; Ekiel-Jezewska, ML.; et al., J. Chem. Phys. 132, 014503 (2010) — praca
cytowana 20 razy.

Global existence proof for relativistic Boltzmann equation. Dudyriski M; Ekiel-Jezewska,
ML. J. Stat. Phys. 66, 991-1001 (1992) — praca cytowana 20 razy



Tych szes¢ artykuléw dobrze definiuje obszar, 1 charakter dziatalnodci naukowej dr hab. Ekiel
Jezewskiej. Dziatalno$¢ ta jest skupiona na zagadnieniach z dwéch obszaréw fizyki statystycznej:
sze$é artykutéw (w catym dorobku) jest po§wigconych matematycznym podstawom relatywisty-
cznej teorii kinetycznej a pozostale dotycza hydrodynamiki, w tym przede wszystkim oddziatywari
hydrodynamicznych, przeptywdw i wspétczynnikéw transportu roznych wariantéw osrodkéw dys-
persyjnych. Nie jest to szeroki wachlarz zagadniet naukowych, ale wyniki sa bardzo solidne a
metodologia stosowana — do§¢ skomplikowana.

Dr hab. Ekiel-Jezewska ukoriczyla studia magisterskie na Wydziale Fizyki UW 1 tuz potem
zajeta sig relatywistyczna teoria kinetyczna i relatywistyczng hydrodynamika. Tematyka ta wynikla
z astrofizycznych badan nad ruchem materii w dyskach akrecyjnych. Najwazniejszym jej wynikiem
byto tu wykazanie sensowno$ci matematycznej zlinearyzowanego relatywistycznego rownania
Boltzmanna. Za cykl tych prac dr hab. Ekiel-Jezewska i jej wspétautor Marek Dudyniski uzyskali
nagrode I Wydziatu PAN.

Po doktoracie i wizycie w USA dr hab. Ekiel-Jezewska znalazta zatrudnienie w IPPT w grupie
prof. Bogdana Cichockiego. Zaczeta wtedy pracowaé — réwniez z dr Eligiuszem Wajnrybem i dr
Jerzym Btawzdziewiczem nad teoria o§rodkéw dyspersyjnych i oddziatywafi hydrodynamicznych
pomiedzy niemolekularnymi czastkami umieszczonymi w roztworze. Badanie te zaczety sig¢ od
analizy samoruchliwosci rozrzedzonej zawiesiny w przeptywie $cinajacym i doprowadzily do
pracy habilitacyjnej na temat wptywu oddziatywar hydrodynamicznych na wspétczynniki trans-
portu zawiesin. Zaproponowane podejscie byto oparte na rozwinigciu wirialnym i skupito si¢ na
analizie wktadéw oddziatywan tréjciatowych do wartodci wspéiczynnikéw transportu. Dr hab.
Ekiel-Jezewska zaproponowata nowa poprawke dotyczaca warstwy smarowania, ktdra usuwala
rozbieznosci w teorii uktadu. Kontynuacja tych prac stata si¢ analiza ruchliwosci czastek w poblizu
powierzchni migdzyfazowych.

W ostatniej dekadzie dr hab. Ekiel-Jezewska skupita si¢ na problemach sedymentacji. Istota
tych probleméw jest wysoka kooperatywno$¢ ruchu czastek opadajacych w polu grawitacyjnym z
powodu wystepowania wielocialowych oddziatywan hydrodynamicznych. Dr hab. Ekiel-Jezewska
ze wspotpracownikami, w tym zwtaszcza z dr Eligiuszem Wajnrybem, napisata kody numeryczne
dla sedymentacji w oparciu o réwnania Stokesa, wykorzystujac réznego rodzaju przyblizenia,
jak model punktowy, model multipolowy itd. Nast¢pnie wyznaczyla stany stacjonarne bedace
rozwiazaniami tych réwnain. W szczegdlnoSci rozwazyta uktady czastek o niesymetrycznym
ksztalcie, dla ktérych istotne staje si¢ uwzglednienie ich obrotéw. Dr hab. Ekiel-Jezewska stwierdzita
istnienie klas periodycznych ruchéw wzglednych w opadaniu czastek i przeprowadzita ich grun-
towna i ciekawa analize. Wyniki te zostaty zweryfikowane do§wiadczalnie w IPPT i za granica —
w obu przypadkach przy jej wspétudziale.

Jednym z wypracowanych tu kodéw numerycznych jest program o nazwie HYDROMUL-
TIPOLE stuzacy do rozwiazywania réwnafi Stokesa na podstawie rozwinigcia multipolowego
dla wielu mikroczastek sferycznych w plynie lepkim. Rozumiem, ze program ten pozwala na
osiagniecie wysokiej precyzji numerycznej. Dr hab. Ekiel-Jezewska zastosowata go do wielu za-



gadnieri szczegétowych w tym do a) elektoforetycznego osadzania si¢ biomolekul i polimer6éw, b)
do wyznaczania promieni hydrodynamicznych czastek o skomplikowanych ksztattach, ¢) do anal-
izy dynamiki mikro-obiektéw (takich jak np. wi6kien) unoszonych z ptynem. W ostatnim okresie
dr hab. Ekiel-Jezewska zajmowata sie¢ ruchem brownowskim czastek o dowolnym ksztalcie i rola
ruchu obrotowego.

Dziatalno$é naukowa dr hab. Ekiel-Jezewskiej jest prowadzona we wspdtpracy z kilkunastoma
osobami w Polsce i za granica, w tym przede wszystkim z prof. Bogdanem Cichockim. Prof.
Cichocki ma zauwazalnie silny wptyw na wybdr metodologii i sposobu my§lenia w rozwigzywaniu
badanych probleméw, czy choéby na sam wybdr tematyki. Niemniej jest tez jasne, ze dr hab.
Ekiel-Jezewska réwniez wniosta istotny wktad do tych badan. Jej dziatalno$¢ naukowg oceniam
wysoko choé osobiscie na ogdt nie popieram tak ostrego zawezenia tematyki badawcze;.

Dr hab. Ekiel-Jezewska odbyta kilka stazy zagranicznych. Przez 5 migsigey, na przetomie lat
1986 i 1987, pracowata na Uniwersytecie Amsterdamskim. Uzyskata 10-miesigczne stypendium
Fullbrighta w Lawrence Berkeley Laboratory Uniwersytetu Kalifornijskiego (1989/1990). Przez
rok przebywata na Ecole Superieure de Physique at de Chimie Industrielles w Paryzu (1997/1989).
Wspotpracuje tez z Juelich, Texas Technical University (gdzie obecnie dziata prof. Blawzdziewicz)
oraz z Uniwersytetem w Grazu.

Dr hab. Ekiel-Jezewska informuje o swoich dwéch wyktadach zaproszonych ka konferencjach
miedzynarodowych: w Meksyku w 2006 r. i w Indiach w 2012 r. Na etapie profesorskim — to
raczej malo. Jest adnotacja, ze to dotyczy tylko ostatniego okresu”, ale mozna to interpretowac na
rézne sposoby. Z listy artykutéw konferencyjnych nie jest jasne, ktére z opublikowanych doniesieri
miaty charakter zaproszony.

Dr hab. Ekiel-Jezewska byta kierownikim lub uczestnikiem 13 grantéw naukowych réznego
kalibru. Zorganizowala miedzynarodowe sympozjum w Warszawie w 2011 r. Byta redaktorem
monografii naukowej zawierajacej artykuly zwiazane z tym sympozjum.

Dr hab. Ekiel-Jezzewska wypromowata jedna doktorantke i jest obecnie opiekunem naukowym
dwéch doktorantéw. Przez 6 lat prowadzita w IPPT wyktad z mikrohydrodynamiki dla dok-
torantéw IPPT. Od 2001 prowadzita lub wspétprowadzita seminarium Zaktadu Mechaniki 1 Fizyki
Ptynéw IPPT. Prowadzita ¢wiczenia z metod matematycznych w Szkole Nauk Scistych PAN
(1999-2001) oraz kurs na temat oddziatywan hydrodynamicznych w Paryzu. W latach osiemdziesiatych
prowadzita éwiczenia w IFT UW. W szczegdlnosci prowadzila ¢wiczenia do mojego pierwszego
wykladu z fizyki statystycznej na Hozej. Pamigtam, Ze robila to dobrze i Ze nie byla entuzjastka
mojej filozofii tego wyktadu.

Jest przewodniczaca Komisji Rady Naukowej IPPT ds. ksztalcenia mtodej kadry. W latach
1995-2000 wspétprowadzita Klub Odkrywcdéw. Byta wspétautorka 5 artykutéw popularnonaukowych.
Brata udziat w kilku Piknikach Naukowych. Opracowata strong internetowa dotyczaca nauczania
mikro-hydrodynamiki. Napisata kilka artykutéw dotyczacych dydaktyki fizyki i historii wychowa-



nia, w tym analizy systemu ksztalcenia Komisji Edukacji Narodowej czy programu edukacyjnego
Ziemi Mifiskiej w okresie migdzywojennym. Sadze, ze jak na pracownika instytucji PAN, dziatalnos¢
dydaktyczna dr hab. Ekiel-Jezewskiej jest wyr6zniajaca sie.

Uwazam, ze dr hab. Ekiel-Jezewska jest osobg bardzo kompetentna naukowo, organizacyjnie
i pod wzgledem dydaktycznym. Ma duze zasoby energii i inicjatywy. Ma tez duzo entuzjazmu
do swojej pracy. Skrytykowalem juz dosyé waski charakter jej tematyki badawczej oraz mate uz-
nanie na forum miedzynarodowym, jesli mierzy¢ je liczba wyktadéw zaproszonych na konferenc-
jach migdzynarodowych. Tym nie mniej z przyjemnoscia stwierdzam, ze dr hab. Ekiel-Jezewska

zashuguje na otrzymanie tytutu profesorskiego.

Prof. dr hab. Marek Cieplak
Instytut Fizyki PAN
1 kwietnia 2013 1.



