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Powtérna recenzja pracy doktorskiej
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p-t. , Discrete element modeling of powder metallurgy process”

Promotor: dr hab. inz. Jerzy Rojek,
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*Niniejsza recenzja stanowi calo§¢ z poprzednig recenzja z dnia 14 pazdziernika 2015 r.
po poprawie pracy doktorskiej

1. Podstawa wykonania recenzji pracy doktorskiej

Podstawg wykonania powtérnej recenzji poprawionej pracy doktorskiej Pana mgr inz.
Szymona Nosewicza byto pismo Pana dr hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego, Prof, IPPT
PAN, Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie z dnia 3 grudnia 2015 r., poprawiona wersja pracy doktorskiej
Pana mgr inz. Szymona Nosewicza p.t. ,, Discrete element modeling of powder metallurgy
process “oraz odpowiedzi Doktoranta na moje uwagi zawarte w poprzedniej recenzji z dnia 14
pazdziernika 2015r. Tak jak poprzednio, recenzje wykonano stosownie do Ustawy z dnia 18
marca 2011 r., Dziennik Ustaw nr 84, poz. 455 o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie
wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki oraz o zmianie niekt6érych innych ustaw.

2. Uklad pracy

Uktad pracy pozostat niezmieniony i zawiera 7 rozdzialéw oraz 3 dodatki zatytutowane
nastepujgco:

Appendix A Wyprowadzenie wzoru dotyczacego modelu spiekania 2 czastek,
Appendix B Oszacowanie parametréw spiekania materiatu,

Appendix C Algorytm tworzenia probki wstepnie spiekanej.
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3. Zakres badan
Zakres badan pozostal niezmieniony i Doktorant wprowadzit zmiany i poprawki ustalone
ze mng na podstawie mojej recenzji oraz dyskusji z Doktorantem.

4. Uwagi do pracy i do odpowiedzi Doktoranta

Uwagi dotyczace Streszczenia pracy w jezyku polskim
Uwaga do pkt.1.
Akceptuj¢ odpowiedz Doktoranta oraz zmiany dokonang przez Doktoranta w pracy
doktorskie;j.
Uwaga do pkt.2.
Dokonana korekta oraz usunigcie z pracy doktorskiej okreslenia ,,Materiaty rozdrobnione”
lepiej oddaje istotg procesu wytwarzania w oparciu o procesy metalurgii proszkéw.
Uwaga do pkt.3
Przyjmuj¢ wyjasnienie Doktoranta w kwestii tzw. ,.zmodyfikowanej proby brazylijskie”
Uwaga do pkt.4
Doktorant usystematyzowat w pracy nazewnictwo czastek proszku jako ,,particles” stosownie
do moich uwag.
Uwaga do pkt.5
W zwigzku z przytoczeniem przez Doktoranta pozycji literaturowych zawierajacych w tytule
artykutu stowo ewolucja (evolution) akceptuje stosowanie stowa ewolucja w tekscie
technicznych prac naukowych, chociaz dalej uwazam ze powinno ono by¢ stosowane raczej
w opisach typu biologicznego, jak wskazatem w pierwszej recenz;ji.

Uwaga do pkt.6
Akceptuje zmiang nazewnictwa i wprowadzenie okreslenia ,,Cohesive necks” zamiast
»cohesive bonds”. Doktorat opart swojg odpowiedz na cytowanych artykutach naukowych.

Uwaga do pkt.7
Recenzent akceptuje ttumaczenie Doktoranta zwigzane z mikronaprezeniami. Niekorzystne
rozmieszczenie czastek zbrojenia jest juz jednoznacznie okreslone w charakteryzaciji
materiatéw kompozytowych i Doktorant dodatkowo wyjasnit te kwestie.
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Uwagi dotyczace Rozdziatu 1 (Chapter 1)

Uwaga do pkt. 8.

Okreslenie ,below melting temeparture” jest bardziej trafne w obecnej wersji pracy
doktorskiej, chociaz jest ono dalej nieprecyzyjne i stosowany zakres temperatur spiekania
okresli¢ mozna jako 0,5 — 0,8 temperatury topnienia podstawowego sktadnika osnowy.
Mozna oczywiscie stosowa¢ wyzsze temperatury spiekania np. 0,85 - 0,90 T, chociaz nalezy
liczy¢ si¢ z deformacjg ksztaltki i konieczno$cia stosowania kalibrowania lub dalszej obrébki

plastyczne;.

Uwaga do pkt. 9.

Doktorant w poprawionej wersji pracy konsekwentnie stosuje okreslenie ,particle
compaction” i Recenzent przyjmuje te uwage.

Uwaga do pkt. 10,

Poprawiono zgodnie z sugestig Recenzenta.

Uwaga do pkt. 11.

Recenzent przyjmuje wyttumaczenie Doktoranta.

Uwaga do pkt 12.

Okreslenie ,,ceramic reinforcement” lepiej oddaje istote wprowadzania umacniajgcych
czgstek ceramicznych w osnowy metali.

Uwaga do pkt 13.

Doktorant udzielit obszernej odpowiedzi i Recenzent przyjmuje ja jako wystarczajaca.
Uwaga do pkt.14.

Przedyskutowano juz poprzednio.

Uwaga do pkt.15

Recenzent przyjmuje wyttumaczenie Doktoranta i rezygnacje w niektérych przypadkach z
okre$lenia materiatu NiAl jako ,,novel material”.

Uwagi dotyczace rozdziatu 2 (Chapter 2)

Uwaga do pkt.16

Doktorant zgodzit si¢ z Recenzentem, ze rekrystalizacja nie jest rodzajem transportu dyfuzji i
poprawit to w nowej wersji pracy doktorskiej.

Uwaga do pkt.17

Doktorant poprawit zdanie zwigzane z wystepowaniem defektéw na granicach ziaren zgodnie
z sugestig Recenzenta. Tak wicc granice ziaren sg jedna z gléwnych drég dyfuzyjnego
transportu materii podczas procesu spiekania.

Uwag do pkt. 18

Recenzent akceptuje wyjasnienie Doktoranta.
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Uwagi dotyczace rozdziatu 3 (Chapter 3)

Uwaga do pkt 19

Recenzent zgadza si¢ z korektg ktérg wprowadzit do pracy Doktorant zwigzang z kruchoscig
materiatéw kompozytowych NiAl umacnianych czastkami ceramiki typu Al,Os.

Uwaga do pkt.20.

Recenzent potwierdza zmiane zwigzana z okresleniem odmiany polimorficznej

a-Al,O3 wprowadzong przez Doktoranta i jg akceptuje.

Uwaga do pkt. 21

Recenzent akceptuje zmiang wprowadzong przez Doktoranta.

Uwaga do pkt. 22

Recenzent zgadza si¢ wyjasnieniami Doktoranta.

Uwaga do pkt.23

W poprawionej wersji pracy Doktorant stosuje konsekwentnie okre$lenia ,,Transverse wave”.
Uwaga do pkt. 24

Wyjasnienie Doktoranta zwigzane z okreslaniem wzrostu gestosci materiatu podczas procesu
spiekania, oraz sposobu graficznego przedstawiania wzrostu tej gestosci Recenzent akceptuje.
Uwaga do pkt. 25

Recenzent akceptuje zmiang ,,sintered powders” na ,,initial powders” gdyz wiasnie wielkos¢
czastek proszku wyjsciowego wpltywa na ilos¢ kontaktéw pomiedzy nimi.

Uwaga do pkt. 26

Recenzent akceptuje odpowiedZ na wyjasnienie zawarte w pke.26.

Uwaga do pkt. 27

Recenzent akceptuje poprawke Doktoranta wprowadzong do pracy doktorskie;j.

Uwaga do pkt. 28

Recenzent akceptuje wprowadzenie nowej nazwy podrozdziatu ”Sintering of mixture of NiAl
and Al,O3 powders” w rozdziale 3.3.2 ,,Microstructure evolution”.

Uwaga do pkt. 29

Recenzent akceptuje poprawki wprowadzone przez Doktoranta.

Uwaga do pkt. 30

Recenzent potwierdza wyjasnienie Doktoranta.




Prof. dr hab. inz. Jacek W. Kaczmar — Powtérna recenzja pracy doktorskiej
Pana mgr inz. Szymona NOSEWICZA ,, Discrete element modeling of powder metallurgy process”
Promotor: dr hab. inz. Jerzy Rojek, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki,
Polska Akademia Nauk
-Strona 5-

Uwagi dotyczace rozdziatu 4 (Chapter 4)

Uwaga do pkt. 31

Recenzent potwierdza zacytowanie w poprawionym Doktoracie pozycji [160] E. Ofiate, C.
Labra & F.Zarate, J. Rojek: Modelling and simulation of the effect od blast loading on
structures using an adaptive blending of discrete and finite element methods, opublikowane
w Risk Analysis, Dam Safety, Dam Security and Critical Infrastructure Mangement- Escuder-
Bueno et.al., (Editors) Wyd. 2012 Taylor & Francis Group, London, ISBN 978-0-415-62078-
9, str. 365 - 372.

Uwaga do pkt. 32

Recenzent akceptuje poprawke wprowadzong do pracy doktorskiej, ktéra wyjasnia Zrodto
podrozdziatow 4.6, 4.7 1 4.8. czyli pozycje literaturowa [159] - S. Nosewicz, J. Rojek, K.
Pictrzak I M. Chmielewski “Viscoeleastic discrete element model of powder sintering”
Powder Technology 246 (2013) 157-168.

Uwaga do pkt. 33

W zwigzku z r6znymi definicjami obj eto$ci atomowej Recenzent przyjmuje thumaczenie
Doktoranta oparte na zrédle ,,Oxford Dictionaries”.

Uwaga do pkt. 34

Recenzent akceptuje wytlumaczenie Doktoranta.

Uwaga do pkt. 35

Wprowadzenie tej poprawki do pracy doktorskiej na poczatku rozdziatu 5 wyjasnia zrédio z
ktérego pochodza fragmenty tego rozdziatu, a wiec pozycja literaturowa [159] - S. Nosewicz,
J. Rojek, K. Pietrzak I M. Chmielewski “Viscoeleastic discrete element model of powder
sintering” Powder Technology 246 (2013) 157-168.

Uwaga do pkt. 36

Recenzent akceptuje przedstawione wytlumaczenie przez Doktoranta.

Uwaga do pkt. 37

Recenzent zgadza sie z poprawka wprowadzong przez Doktoranta a wiec zastosowanie
okreslenia , material model parameters” zamiast ,,sintering parameters”.

Uwaga do pkt. 38

Recenzent akceptuje korekte wprowadzong do pracy przez Doktoranta.

Uwaga do pkt. 39

Recenzent akceptuje zdanie wprowadzone do poprawionej wersji pracy przez Doktoranta.
Uwaga do pkt. 40

Zmiana tytulu rozdziatu 5.2 na ,,Generation of the geometrical model of powder specimen”
jest whasciwa.




Prof. dr hab. inz Jacek W. Kaczmar — Powtérna recenzja pracy doktorskiej
Pana mgr inz. Szymona NOSEWICZA ,, Discrete element modeling of powder metallurgy process”
Promotor: dr hab. inz. Jerzy Rojek, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki,
Polska Akademia Nauk
-Strona 6-

Uwaga do pkt. 41

Doktorant w poprawionej pracy konsekwentnie stosuje okreslenie czastki proszku ,,powder
particles”

Uwaga do pkt. 42

Wprowadzone wyjasnienie ,,Plastic deformation and creep will be neglected in the
compaction and sintering stage” lepiej precyzuje zatozone warunki modelowania. Rozumiem
ze Doktorant pod okreleniem ,,compaction” opisuje proces ,,hot pressing”, chociaz nalezato

to zaznaczy¢ wyrazniej.

Uwaga do pkt. 43

Btad zauwazony przez Recenzenta zostal skorygowany.

Uwaga do pkt. 44

Przyjmuje wyjasnienie sformulowane przez Doktoranta.

Uwaga do pkt. 45

7le sformutowane zdanie zostato usuniete z tekstu poprawionej pracy doktorskiej.
Uwaga do pkt. 46

Przyjmuje wyjasnienie sformutowane przez Doktoranta.

Uwaga do pkt. 47

Przyjmuje wyjasnienie sformutowane przez Doktoranta.

Uwaga do pkt. 48

Obecnie podpis tabeli 5.7 na str. 92 ,,Materials model parameters of contact interactions
between NiAl and Al O3 particles” precyzyjnie okresla zawartos¢ tej tabeli.

Uwaga do pkt. 49

Uwage Recenzenta uwzgledniono.

Uwaga do pkt. 50

Uwaga Recenzenta zostata uwzgledniona.

Uwaga do pkt. 51

Uwaga Recenzenta zostata uwzgledniona.

Uwaga do pkt. 52

Doktorant uwzglednit uwagi Recenzenta odnosnie do zastosowania w pracy indeksow
dolnych.

Uwaga do pkt. 53

Doktorant uwzglednil uwage Recenzenta i zastosowat w poprawionej pracy termin ,relative

density”.

Uwaga do pkt. 54

Doktorant zmienit opisy tabeli 5.4 na str. 84 oraz 5.7 na stronie 92.

Uwaga do pkt. 55

Doktorat zmienit zdanie opisujace zjawiska podczas procesu prasowania i spiekania zgodnie z

uwaga Recenzenta.
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Komentarz do uwag dotyczacych rozdziatu 6 (Chapter 6)

Uwaga do pkt. 56

Doktorant zacytowat zrédto z ktérego pochodzi rysunek 6.3. na str. 105, a wigc jest to w
obecnej wersji pracy pozycja literaturowa [199] - J. Rojek , G.F. Karlis, L.J. Malinowski, G.
Beer, Setting up virgin stress conditions in discrete element models, Computers and
Geotechnics, 48, (2013) 228-248.

Uwaga do pkt. 57

Recenzent akceptuje wytlumaczenie Doktoranta.

Uwaga do pkt. 58

Recenzent akceptuje wyttumaczenie i zmiany wprowadzone do pracy doktorskiej przez
Doktoranta.

Uwaga do pkt. 59

Recenzent przyjmuje wyttumaczenie Doktoranta.

Uwaga do pkt. 60

Recenzent akceptuje wyttumaczenie i wprowadzone zmiany do pracy doktorskiej przez
Doktoranta

Uwaga do pkt. 61

Recenzent akceptuje wyttumaczenie i wprowadzone zmiany do pracy doktorskiej przez
Doktoranta.

Komentarz do uwag dotyczacych rozdziatu 7 (Chapter 7)

Uwaga do pkt. 62

Recenzent akceptuje wyttumaczenie i wprowadzone zmiany do pracy doktorskiej przez
Doktoranta zwigzane z zastosowaniem terminu ,,hot pressing”

Uwaga do pkt. 63

Recenzent akceptuje wytlumaczenie problemu zastosowanej terminologii spiekania.
Uwaga do pkt. 64

Problematyka ta byta poprzednio dyskutowana i nie wymaga juz dodatkowego komentarza.
Uwaga do pkt. 65

Recenzent akceptuje wytlumaczenie 1 wprowadzone zmiany do pracy doktorskiej przez
Doktoranta.

Uwaga do pkt. 66

Recenzent przyjmuje wytlumaczenie Doktoranta.

Uwaga do pkt. 67

Recenzent przyjmuje wytlumaczenie Doktoranta.

Uwagi dotyczace jezyka, sktadni i ortografii

Uwaga do pkt. 68

Doktorant dokonat korekt zwiazanych z edycja pracy w wersji jezyka American English.
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Uwaga do pkt. 69

Doktorant poprawit podpis pod rys.3.3.

Uwaga do pkt. 70

Doktorant zamie$cit cytowania prac Zespotu (w sktad ktérego wechodzit jego Promotor — dr
hab. inz. Jerzy Rojek) na rys. 4.2.,4.3.,4.5, oraz 6.3.

5. Podsumowanie

Recenzent stwierdza, ze Doktorant bardzo rzetelnie potraktowat krytyczne uwagi zawarte w
pierwszej recenzji z dnia 14 pazdziernika 2015 r. i dodatkowo swoje odpowiedzi i wywody
oparl na cytowaniach liczacych si¢ artykutéw naukowych. Ponadto wprowadzit zmiany i
ulepszenia w swojej pracy doktorskiej, ktéra jest obecnie wartosciowag pozycja literaturows
traktujaca o modelowaniu proceséw w metalurgii proszkéw. Utworzone modele zostaly
zweryfikowana badaniami eksperymentalnymi prowadzonymi wspélnie z pracownikami
Instytutu Technologii Materiatéw Elektronicznych w Warszawie. Dorobek publikacyjny
Doktoranta oceniam jako dobry i niektére jego publikacji reprezentujg bardzo wysoki poziom
naukowy.

6. Whniosek koncowy

Informuj¢ Rad¢ Naukows Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii
Nauk, ze Doktorant Pan mgr inz. Szymon Nosewicz zrealizowat postawione cele i Jego praca
doktorska ktéra opiniuje p.t. ,, Discrete element modeling of powder metallurgy process” po
poprawieniu i modyfikacji zgodnie z moimi uwagami zawartymi w pierwszej recenzji z dnia
14 pazdziernika 2015 r. spetnia wymogi Ustawy z dnia 18 marca 2011 r., Dziennik Ustaw nr
84, poz. 455 o zmianie ustawy — ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie
niektérych innych ustaw” i stwierdzam ze praca ta moze by¢ dopuszczona do rozprawy
publicznej.
=

/ by o/
Seed N ey en

: Prof. dr hab. inz. Jacek W. Kaczmar
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Recenzja pracy doktorskiej Pana mgr inz. Szymona NOSEWICZA

p.t. ,, Discrete element modeling of powder metallurgy process ?

Promotor: dr hab. inz. Jerzy Rojek,
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki w Warszawie, Polska Akademia Nauk

1. Podstawa wykonania recenzji pracy doktorskiej

Podstawg wykonania recenzji pracy doktorskiej Pana mgr inz. Szymona Nosewicza bylo
pismo Pana dr hab. inz. Zbigniewa Ranachowskiego, Prof. IPPT PAN, Sekretarza Rady
Naukowej Instytutu Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie z dnia 17 lipca 2015. Recenzjg wykonano stosownie do Ustawy z dnia 18 marca
2011 r., Dziennik Ustaw nr 84, poz. 455 o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym,
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz o zmianie niektorych innych ustaw.

2. Uklad pracy

Praca napisana jest w jezyku angielskim i zawiera 133 strony. Doktorant cytuje 240 pozycji
literaturowych na dodatkowych 15 stronach (nie numerowanych). Doktorant zastosowat
klasyczny uktad pracy doktorskiej, ktéra sklada si¢ z 7 rozdziatow oraz zawiera 3 dodatkowe
rozdziaty zatytutowane:

Appendix A Wyprowadzenie wzoru dotyczacego modelu spiekania 2 czastek,
Appendix B Oszacowanie parametréw spiekania materiatu,

Appendix C Algorytm tworzenia probki wstgpnie spiekane;.
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3. Zakres prowadzonych badan

Doktorant w swojej pracy przedstawil interesujgce badania dotyczace procesu prasowania na
gorgco proszkéw zwigzku miedzymetalicznego NiAl, proszku tlenku glinu Al,O; oraz
materiatu kompozytowego typu: osnowa NiAl z umocnieniem Al,O3 Zastosowanie procesu
prasowania na goraco zwigzane bylo z brakiem mozliwosci uzyskiwania duzych gestosei tych
materialéw w przypadku stosowania tylko konwencjonalnego procesu spiekania.

Wkiadem Autora w rozwd6j metalurgii proszkéw jest opracowanie numerycznych modeli
uktadéw czastek proszkéw w czasie procesow technologicznych wytwarzania materialow
spiekanych, co umozliwia modelowanie proceséw wytwarzania takich materiatéw metodg
metalurgii proszkéw. W przypadku recenzowanej pracy Autor zajgt si¢ procesem prasowania
na gorgco proszkow jednego rodzaju (NiAl oraz Al,03) oraz mieszanin proszkéw NiAl -
Al,O; w czasie ktérego zachodza intensywne zj awiska transportu materii.

Autor ponadto przeprowadzit analizg zgodnosci opracowanych modeli teoretycznych z
rzeczywistymi ~ procesami wytwarzania —materiatow spiekanych i kompozytowych
prowadzonych w warunkach laboratoryjnych, odpowiadajgcych warunkom przemystowym.
Uzyskat duzg zgodnos$¢ opracowanych modeli z wynikami badan doswiadczalnych.

4. Uwagi merytorvcezne

Uwagi dotyczace Streszezenia w jezyku polskim

W streszczeniu w jezyku polskim nie mozna twierdzié ze, cytuje: metalurgia proszkow jest
jednq z gléwnych metod otrzymywania nowoczesnych materialéw ceramicznych, metalicznych
i kompozytéw metalowo-ceramicznych. W praktyce technologicznej materialy na osnowach
metalicznych oraz kompozyty metalowo-ceramiczne wytwarzane sg gléwnie w oparciu o
techniki odlewnicze.

Dalej w streszczeniu polskim Autor pisze, cytuje: ,,Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia
numeryczng oraz doswiadczalng analize procesu wytwarzania nowoczesnych materiatow
rozdrobnionych technikami metalurgii proszkéw”. Stwierdzenie to jest bardzo niefortunne
gdyz do gtéwnych procesoéw metalurgii proszkéw nie nalezy rozdrabnianie materiatéw ale
scalanie proszkéw metodami prasowania i spiekania czy prasowania na goraco.

Autor uzywa dalej okre$lenia ,,proba poprzecznego $ciskania” (opisuje jako zmodyfikowang
probe brazylijska), ale powinien W dalszej czesci pracy poda¢ materiaty Zrodiowe
zastosowania tej proby.
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Autor w calej pracy niestety nie moze zdecydowac sic na konsekwentne nazewnictwie i
czastki proszku niekiedy nazywa ziarnami (grains), a niekiedy czgstkami (particles). W
literaturze fachowej w jezyku polskim wprawdzie stosowane s oba okreélenia, to jednak w
jezyku angielskim stosowane s konsekwentnie terminy ,particles” na okreslenie czastek
proszku i ,grains” na okreslenie monokrysztatéw charakteryzujacych si¢ réznymi
orientacjami sieci krystalograficznych. Autor piszac prace w jgzyku angielskim powinien
jednak konsekwentne stosowaé okreélenia ,particles”, w odréznieniu od znaczenia slowa
wgrains”. W nawigzaniu do powyZzszego stwierdzenia Recenzenta raczej nalezy
konsekwentnie stosowaé okre$lenie miedzy czastkami (between paricles) a nie migdzy
ziarnami.

Doktorant w pracy stosuje termin ,,Ewolucja wilasciwosci mechanicznych”. Termin ten (fac.
Evolutio) jest to proces ciggly, polegajgcy na stopniowych zmianach cech gatunkowych
nastepujgcych po sobie pokoler poprzez eliminacje na bazie mechanizmu doboru naturalnego
lub sztucznego czesci osobnikéw z obecnej populacyi. W zwiazku z tym Recenzent ma pytanie
w jakim kontekscie pracy doktorskiej Autor uzywa okreslenia ,,ewolucja”.

Autor uzywa okre$lenia ,,potaczenia kohezyjne”, ktére powstajg w trakcie spiekania, a moim
zdaniem sg to potgczenia dyfuzyjne, powstate na skutek dyfuzyjnego transportu materii.
Moim zdaniem zjawiska kohezji bardziej zwigzane sg z wytrzymalodciag powstatego
potaczenia dyfuzyjnego.

Autor stosuje termin ,naprezenia mikroskopowe” lecz Recenzent przyjmuje ze Doktorant
mial na mysli mikronaprezenia. W dalsze] czedci streszczenia pracy Autor pisze o:
niekorzystnej  lokalizacja ~ czqstek  zbrojenia ktére poddawane sq naprezeniom
rozciggajgcym”. Recenzent prosi o interpretacje Doktoranta co jego zdaniem oznacza
_niekorzystna lokalizacja czastek zbrojenia” oraz w jakich stanach naprezenia czastki te
podlegaja naprezeniom rozciagaj gcym?

Uwagi dotyczace Rozdziatu 1 ( Chapter 1)

Na str.1 Autor pisze, cytuje: “It involves consolidation of loose or weakly bonded powders at
elevated temperatures, close to the melting temperature”. Zdaniem Recenzenta spiekanie nie
odbywa sie blisko temperatury topnienia i stwierdzenie to jest bardzo dyskusyjne.

Na str. 2 Autor pisze o “grain compaction” a powinno by¢ “particle compaction”. Dalej na
str. 2 Autor pisze o “cohesive bonds” a powinno by¢ zdaniem Recenzenta “diffusion bonds”

Na str. 2 Autor zamieszcza zdjecie skaningowe nieokreslonego proszku kulistego i Czytelnik
pracy nie ma informacji o rodzaju proszku. Do dobrej praktyki naukowej nalezy dokladne
opisywanie zamieszczanych struktur materialow, wykreséw czy obrazow elementow.
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Str.4: Autor powinien unika¢ bardzo og6lnych i niewiele mowigcych stwierdzen - cytuje: The
macroscopic behaviour of sintered materials is a result of a complex combination of elastic,
viscous, plastic and thermal deformation” powolujac si¢ na odpowiednie pozycje
literaturowe. To zdanie niewiele mowi o istocie zachowania si¢ materialéw spiekanych.
Ponadto na str. 8 powinno byé konsekwentnie stosowane okreslenie ,,particle rearrangement”’
a nie ,,grain rearrangement”.

Str. 9: co Autor rozumie pod okresleniem ,ceramic inclusions”. Czastki z materialow
ceramicznych s3 wprowadzane celowo na przyklad do osnowy metalowej, natomiast
wiracenia s3 w tych materiatach sg niechciane i celowo eliminowane. Tak wigc uzycie
okreslenia ,,ceramic inclusions” jest w tym kontrekscie niewtasciwe.

Na str.10 Doktorant sformutowat cele prowadzonej pracy piszac w pkc (a) Formulation of
powder metallurgy model zamieszczajgc nastgpujace zdanie: Discrete element model will
include the viscous, elastic, cohesive and thermal interaction of particles. Recenzent zgadza
sie ze istniejg oddziatywania lepkosciowe, elastyczne, i termiczne pomiedzy czastkami, ale
prosi o wyjaénienia na czym polegaja oddzialywania kohezyjne pomig¢dzy czastkami?

Na str. 10 W podrozdziale (b) Numerical simulation of powder metallurgy process
Doktorant powt6rnie uzywa okreslenie grains zamiast particles.

Doktorant na str. 11 pracy postawit teze¢ w ktérej uzywa okredlenia ,,haovel composite
materials” majac na mysli badane materiaty typu Ni-Al, ceramike Al,0O3 oraz materiat
kompozytowy typu Ni-Al/ALO;. Recenzent zwraca uwagg z€ istnieje bogata literatura
dotyczaca dyskutowanych materiatow, ktore byly juz badane w latach 90-tych ubieglego
wieku n.p. R. Darolia: Nidl alloys for high-temperature structural applications, JOM, 43
(1991) 44-49, H.P. Buchkremer, K.H. Hammelmann, K.E. Mohamed, D. Stéver: Reactive
HIP of Nidl-base intermetallic composites, Hot Isostatic Pressing’93, Ed,.1994, Pages 117-
124, S. Shiga et al, Mechanical alloying (MA) of nickel aluminide (NiAl) and
characterization of hot pressed compacts, Metal Powder Report, Volume 47, Issues 7-8,
July—August 1992, 60, L. Farber, L. Klinger, I. Gotman: Modeling of reactive synthesis in
consolidated blends of fine Ni and Al powders, Materials Science and Engineering A, 254, 1-
2 (1998) 155-165, oraz na przyktad publikacja dotyczaca kompozytéw typu NiAl + AlOs:
Chung-Kwei Lin, Shi-Shen Hong, Pee-Yew Lee: Formation of NiAl-Al,O3 intermetallic-
matrix composite powders by mechanical alloying technique, Intermetallics, 8, Iss.9-11,
(2000)1043-10438.

Nalezy dodaé iz jedne z pierwszych prac dotyczacych NiAl pojawily sie juz w latach 60-tych
ubieglego wieku — R.T. Pascoe, C. W. A. Newey: ,,The Mechanical Behaviour of the
Intermetallic Phase Nidl”, Metal Science Journal, 2 (1968) 138-143.
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Uwagi dotyczace Rozdziatu 2 (Chapter 2)

Na str. 15 dyskusyjne jest twierdzenie Autora pracy, ze rekrystalizacja materiatu jest
mechanizmem na zasadzie ktérego odbywa sie transport materii. Recenzent prosi o
interpretacje.

Na str.16 Autor twierdzi ze w poblizu granic ziaren sg ulokowane defekty i w zwigzku z tym
granica ziarna jest uprzywilejowana drogg transportu materii (w oryginale atomic flow).
Twierdzenie to jednak jest dyskusyjne gdyz wiasnie granice ziaren stanowg miejsca o
zakloconej budowie krystalograficznej i w zwigzku z tym stanowig miejsca charakteryzujace
sie wyzZszg energig anizeli ziarna charakteryzujgce si¢ ustalonymi orientacjami
krystalograficznymi.

Na str. 17 Autor znowu uzywa okreslenia ,,powder grains” i twierdzi ze czastki zaokraglajg
sie w nawigzaniu do Fig. 2.5. Czastki NiAl zastosowane do spiekania charakteryzowaly si¢
ksztaltem kulistym i Autor nie mierzyt zmian krzywizny proszkéw, wigc takie twierdzenie
jest bardzo ryzykowne. Autor powtarza dalej okreslenie ,.cohesive bonds” (Fig.2.5), ale
zdaniem Recenzenta sg to przeciez polgczenia dyfuzyjne powstajace glownie na skutek
dyfuzyjnego transportu materii.

Uwagi dotyczace Rozdziatu 3 (Chapter 3)

Na str. 20 Recenzent nie zgadza si¢ z twierdzeniem Doktoranta ze wady zwiazku
miedzymetalicznego NiAl czyli krucho$¢ oraz trudno$¢ obrébki mechaniczne) mozna
poprawi¢ poprzez tworzenie kompozytu z ceramikg typu Al,O;. Tak niestety nie jest i
wprowadzanie ceramiki - tlenku aluminium wplynie na dalsze zmniejszenie plastyczno$ci i
obrabialnogci metodami skrawania (tylko polepszy¢ si¢ moze tamliwos¢ widrow, natomiast
bardzo wzrognie zuzycie narzedzi). Generalnie obrobka skrawaniem powinna by¢
ograniczona do minimum, a wytwarzanie elementéw z tych materiatow odbywa si¢ metodg
na gotowo”, w literaturze anglosaskie] okreslanej jako ,net- shape forming” lub ,near net-
shape forming”.

Dalej na str. 20 Autor zamieszcza tabelg 3.1. JWiasciwosci zwigzku miedzymetalicznego NiAl
oraz ceramiki tlenku glinu” nie precyzujge o jakg odmiang polimorficzna Al,O3 chodzi. Na
str. 23 Autor nie przedstawia wynikéw badania réwnomiernodei rozkladu czastek tlenku
glinu w osnowie proszku NiAl, wige zachodzi pytanie jak dobieral parametry mieszania z
zastosowaniem miyna Pulverisette 6 w celu uzyskania rownomiernego rozkladu czastek
ceramicznych Al,03 pomiedzy czastkami zwigzku miedzymetalicznego NiAl
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Czytajac opis badania gestodci metoda Archimedesa na str. 25 wydaje sie ze Autor zle
interpretuje to prawo. W metodzie tej nie mozna nasycaé probek porowatych cieczg
penetrujgca  wypraske, lecz odwrotnie pokrywa sie wypraske warstwg lakieru
zabezpieczajgcego przed penetracjg plynu. Ponadto Autor niekonsekwentnie stosuje
nazewnictwo, twierdzac Ze m, jest to masa probki nasyconej cieczg fatwo penetrujaca (woda)
natomiast my jest cigzarem probki nasyconej zawieszonej w cieczy. W takim razie jak mozna
odejmowaé od masy wyrazonej w [g] cigzar wyrazony w [N].

Na str. 25 pracy doktorskiej Autor uzywa okreslenia shear wave majac na mysli fale
poprzeczng czyli Transverse wave. Zreszty wskazuje na to Indeks Vr Juz na str. 27 Autor
poprawia swoj btad i uzywa okreslenia ,,fransverse waves”.

Na str. 30 Autor powinien zwréci¢ uwage na fakt, iz na podstawie ufozenia 3 punktéw
pomiarowych mozna w bardzo duzym przyblizeniu dyskutowaé o tendencjach obrazujacych
wzrost gestosci materiatu podczas spiekania.

Recenzent prosi o interpretacj¢ zamieszczonego na str. 32, stwierdzenia, cytuj¢: “contacts
with the biggest surface areas possible are formed through a proper dispergation of the
sintered powders or the application of external force”. Jak w takim razie ma zaj$¢
dyspergowanie juz spieczonych czastek?

Na str. 32 na rys. 3.12 a i b Doktorant przedstawia spieczong ceramike AlOs
charakteryzujaca sie réznymi porowato$ciami, zaleznymi oczywidcie od zastosowanych
parametrow prasowania na goraco. Recenzent prosi o wskazanie granic ziaren W
dyskutowanym materiale spiekanym.

Str. 33 Podrozdzial o spiekaniu proszkéw NiAl (Sintering of NiAl powder)

W opisie na str. 33 dotyczacym Fig. 3.15 nalezalo wskazaé czy rzgdzacym mechanizmem
wzrostu szyjek jest tylko dyfuzyjny transport materii ,mass transport” czy tez réwniez
zblizanie si¢ czastek do siebie.

Str.34 Podrozdzial o spiekaniu proszku kompozytowego NiAl/ALOs (Sintering of NiAIVAL O3
composite powder)

Tytul tego podrozdziatu jest dyskusyjny gdyz opisany proces nie jest spiekaniem proszku
kompozytowego NiAl/ALO3 (Nidl/Al;03 composite powder). Proszek kompozytowy typu
NiAl/ALOs skiadajacy sie z osnowy NiAl oraz umacniajacych proszkéw tlenku glinu w
osnowie moze byé wytworzony na przyktad metoda mechanicznego wytwarzania stopéw -
mechanical alloying (synteza mechaniczna), natomiast Autor nie wskazuje na to iz czastki
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proszku sa wytwarzane t3 metoda. Dalej na str. 35 Autor pracy w tym rozdziale pisze jednak
iz, individual aluminium oxide grains (Recenzent domys$la sie ze chodzi o czastki — particles)
are located on the surface of intermetallic particles. Zdanie to wskazuje wiec na to ze Autor
pracy nie wytwarzat proszkéw kompozytowych typu NiAl/AlL O3 i jednak nie sg to proszki
kompozytowe jak twierdzi Autor pracy.

Dyskusyjne jest porownanie twierdzen Autora ze str. 35. Z jednej strony Autor pisze ze AlO3
sa to ceramic grains (w domysle Recenzenta czastki — particles) a z drugiej pisze w zdaniu: It
is characterized by simultaneous pore rounding, densification and grain growth™ 1 rozumiem
ze tym razem chodzi o ziarna charakteryzujace sie ustalong orientacja krystalograficzng. Na
str. 35 Autor pisze o ,,channel pores” czyli porach kanatowych, wskazujac na rys. 3.19. Na
jakiej podstawie Autor twierdzi ze s3 to ,channel pore”, skoro pokazuje zdjecie
mikrostruktury wykonane w jedne] plaszczyznie. Czy w takim razie Autor wykonywat
badania tomograficzne tych materiatow?

Recenzent prosi o interpretacjg dlaczego moduty sprezystosci podiuznej E (moduly Younga)
dla spieku NiAl/AL,O3 (wg. Autora po procesie spiekania a wg. Recenzenta jest to proces
prasowania proszk6w na gorgco) w tabeli 3.3. na str. 37 wiacznie do zastosowanych
parametréw spiekania T = 1400°C, £,=30 min. oraz p=5 MPa s3 mniejsze anizeli modutly
sprezystosci podtuznej £ dla materiatu NiAl, a powyzej tych parametrow moduty sprezystosci
podtuznej E kompozytu NiAI/ALOs s wigksze od modulow sprezystosci podtuznej E
zwiazku miedzymetalicznego NiAl.

Uwagi dotyczace Rozdziatu 4 (Chapter 4)

Na str. 50 Autor pisze, cytuje: The translational and rotational motion of discrete elements
(Fig.4.2) is described by means of the Newton-Euler equations of rigid body dynamics”. Jesli
Doktorant zostal zainspirowany wywodami zamieszczonymi w artykule E. Ofiate, C. Labra &
F.Zarate, J. Rojek: Modelling and simulation of the effect od blast loading on structures using
an adaptive blending of discrete and finite element methods, opublikowane w Risk Analysis,
Dam Safety, Dam Security and Critical Infrastructure Mangement- Escuder-Bueno et.al.,
(Editors) Wyd. 2012 Taylor & Francis Group, London, ISBN 978-0-415-62078-9, str. 365 -
372. dostepne na stronie internetowej: http://www.ippt.pan.pl/Repository/o1662.pdf. to
powinien powola¢ si¢ na ten artykul. Ponadto Fig. 4.2 na str. 51 pracy doktorskiej jest
dokladng kopig Fig.1 z powyzszej pracy autoréw - E. Ofiate, C. Labra & F.Zarate, J. Rojek —
kopia artykulu w zalgczeniu. Zachodzi wiec pytanie dlaczego Doktorant nie zacytowal

srodla z ktérego pochodzi ten rysunek, tym bardziej ze wspolautorem artykutu byt jego
Promotor. Poza tym badania prezentowane w powyzszym artykule dotyczyly modelowania
skutkéw obciazania elementéw przez ruch czastek w strumieniu gazow (blast loading),
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natomiast nie nalezy adaptowa¢ bez odpowiedniej interpretacji schematéw sporzadzonych dla
efektu obcigzania strumieniowego elementow do prac naukowych zwigzanych z wzajemnym
oddzialywaniem czastek podczas procesow metalurgii proszkéw. Podobnie adaptowanie
modelu schematu oddzialywania dwoch czastek w procesach dynamicznych do jakich nalezy
oddziatywanie czastek w strumieniach gazéw do proceséw metalurgii proszkow ktéry ma
zupelnie inny charakter, a wige adaptowanie z powyzszego artykutu Fig.1c jako Fig. 4.5. w
pracy doktorskiej bez cytowania na str. 52 nie nalezy do dobrej praktyki naukowej.

Dlaczego Autor wprost nie informuje Czytelnikéw ze na przyklad caly rozdzial 4.6. swojej
pracy doktorskiej rozpoczynajacy siec na str. 58 p.t. Transition between Kelvin-Voigt and
Maxwell models” jest fragmentem artykutu autoréw S. Nosewicz, J. Rojek, K. Pietrzak I M.
Chmielewski, “Viscoeleastic discrete element model of powder sintering” Powder
Technology 246 (2013) 157-168, w pracy doktorskiej wystepujacy jako pozycja literaturowa
[156] i zatytulowany tak samo. Przeciez ten artykul jest dorobkiem 4 wspotautorow i
wypadaloby o nich wspomnie¢ w treéci pracy doktorskiej, majac dodatkowo na wzgledzie
postanowienia ustawy w tym zakresie. Podobnie w pracy doktorskiej rozdziat 4.7 jest w
artykule rozdziatem 2.6 natomiast rozdzial 4.8 w pracy doktorskiej jest w artykule rozdziatem
2.7. Wszystko bez odpowiedniego cytowania. Recenzent uwaza, Ze odpowiednie cytowania
znacznie podnosza rangg kazdej pracy naukowej.

Ustawa z dnia 18 marca 2011 r. ,,O zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o
zmianie niektérych innych ustaw, Art.13 ust.1 oraz Art. 13 ust.4 wyraznie postanawiajg (cytujg
wybrane zapisy ustawy adekwatne do tej sytuacji):

Art. 13 ust.1. Rozprawa doktorska, przygotowywana pod opiekq promotora albo pod opiekq
promotora i promotora pomocniczego, 0 ktérym mowa w art. 20 ust. 7, powinna stanowié
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego lub oryginalne dokonanie artystyczne oraz
wykazywaé ogdlng wiedzg teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej Iub
artystycznej oraz umiejegtnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

Art.13 ust.4. Rozprawe doktorskq moze takze stanowié samodzielna i wyodrgbniona czes¢ pracy
zbiorowej, jezeli wykazuje ona indywidualny wklad kandydata przy opracowywaniu koncepcji,
wykonywaniu  czgSci eksperymentalnej, opracowaniu I interpretacji wynikow tej pracy,
odpowiadajgcy warunkom okveSlonym w ust. I

Tak wiec w éwietle obowiazujacej ustawy nalezato rozdziaty w pracy doktorskiej ktére byty juz
opublikowane wczesniej jako praca Zbiorowa oznaczyé odpowiednim powotaniem literaturowym
i okresli¢ wkiad Doktoranta.
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Na str. 66 Autor twierdzi ze ,,atomic volume” to cytuje: “The atomic volume €2 is a parameter
indicating volume of one gram of a materials in normal condition” ale tak nie jest gdyz
objetos¢ atomowa jest to objetosé jednego mola pierwiastka w temperaturze pokojowej.

Uwagi dotyczace Rozdziatu 5 (Chapter 5)

Na str. 73 na Fig.5.2 b jakie znaczenie ma rozpatrywanie parametru Hrelative
displacement/diameter” w funkcji czasu skoro czasy te wynosza od 2 x 10% do 1 x 107
sekundy, a wigc sg bardzo krotkie i nalezy rozumie¢, iz przedstawiona zalezno$¢ ma znikoma
warto$¢ informacyjng. Przestawione na Fig. 5.2 zalezno$ci sa zaczerpnigte z artykutu S,
Nosewicz, J. Rojek, K. Pietrzak I M. Chmielewski “Viscoeleastic discrete element model of
powder sintering” Powder Technology 246 (2013) 157-168 i zamieszczone w tym artykule
jako Fig.7. W $wietle poprzedniej opinii wyrazonej przez Recenzenta nalezato zamiesci¢
odpowiednie powotanie literaturowe. Recenzent zwraca uwage na dalsze zamieszczanie
zaczerpnigtych zaleznosci z powyzszego artykutu; na str. 75 pracy Fig. 5.9 jest to Fig. 12 z
powyzszego artykutu lecz zamienione kolejnodcia, na str. 77 Fig. 5.12 jest to Fig.15 z
powyzszego artykulu. Zdaniem recenzenta Doktorant powinien wiec zamiesci¢ odpowiednie
powolania na pozycje literaturows [156] w swojej pracy.

Recenzent prosi o wythumaczenie dlaczego Doktorant w Tabeli 5.2 na str. 77 modelowat
bardzo dlugie czasy spiekania 2,61 x 10° to jest 2.610.000 s czyli ok. 725 godzin, co
powoduje w warunkach rzeczywistych okoto 1 miesieczne spiekanie.

Na str. 78 Autor poshiguje si¢ parametrami spiekania zamieszczonymi w Tabeli 5.1.
natomiast tabela ta na str. 72 zawiera dane materialowe a nie parametry spiekania (wg
Doktoranta ,,sintering parameters”).

Na str. 80 co Autor pracy rozumie pod okresleniem, cytujg: “compaction of particles to
achieve a densely packed specimen by a dynamic method (under the gravitational loading and
prescribed contraction of the boundary surfaces). Nasuwa si¢ pytanie Recenzenta co Autor
rozumie pod okresleniem ,,gravitational loading"?

Doktorant powinien uzasadni¢ dlaczego dla celow modelowania zastosowal relatywnie mate
probki; dla proszku NiAl o $rednicy 58 pm i wysokosci 95 pm, dla proszku Al,Oj3 o Srednicy
28 um i wysoko$ci 65 pm oraz dla mieszaniny proszkéw NiAl i Al,O3 $rednica modelowej
probki wynosita 57 pm a wysokos¢ 130 pm, Biorac pod uwage relatywnie mate wymiary
prébek to w obranym modelu probek miescito sie kilkaset czastek. Dlaczego Doktorant nie
wybrat modelu prébek zawierajacych wigksza iloé¢ czastek, co bardziej odpowiadatoby
stanowi rzeczywistemu spotykanemu w technologiach przemystowych.
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Dlaczego Autor stosuje termin ,presintering” W tytule podrozdziatu 5.2. na str. 80 pracy
doktorskiej oraz w podpisie Fig. 5.17 na str. 81. Przeciez termin ,,presintering” dotyczy
proszkéw wstepnie spiekanych, n.p. J. Wang, I. Monot, and G. Desgardin: Growth
mechanism and morphology of meli-texture-growth-processed YBa,Cusz072. with different
presintered microstructures, Journal of Materials Research 11 (1996) 2703-2710, a rozdziat
ten dotyczy przede wszystkim charakteryzacji zastosowanych proszkow.

Na str. 82 Doktorant pisze, cytuje; “Particle size distribution in the models are slightly
different from the grain size distribution in real powders”. Tak wigc powt6rnie Recenzent
jednak radzi stosowa¢ jednolite okreslenie “particles”.

Na str. 85 przedstawiono schematyczne rysunki — Fig. 5.23 i 5.24, jak twierdzi Doktorant
obrazujace proces spiekania. Nalezatoby jednak wytlumaczyé dlaczego Doktorant wybrat
model w ktérym spiekanie zachodzi tylko w jednym kierunku? Przedstawione schematy
raczej odpowiadajg procesowi prasowania na gorgco proszkéw, gdzie oprocz zjawisk
dyfuzyjnego transportu materii zachodzg inne zjawiska transportu materii jak: odksztalcenie
plastyczne, pelzanie oraz poslizg granic ziaren co opisujg w literaturze na przyklad: W. A.
Kaysser, M. Aslan, E. Arzt, M. Mitkov, G. Petzow: Microstructural development and
densification during hipping of ceramics and metals, Powder Metallurgy 31 (1988) 63-69
oraz M. F. Ashby: Physical modeling of materials problems, Materials Science and
Technology 8 (1992) 102-111.

Uwaga do Fig. 5.26: Generalnie komentarze na tym rysunku sg niewlasciwe, gdyz sugeruja
gestosci (experimental density points of proces no. I, II itd.), a to nie s3 gestosei lecz
parametry technologiczne (temperatura prasowania na goraco i czas prowadzenia procesu) po
ktérych nastgpuja pomiary gestosci. Autor prostuje ten btad i podpisuje Fig. 5.26 jako:
Thermal profiles with density measurements points” W ktérych dokonywano pomiaréw
gestoéci. Ponadto na Fig. 5.26 Autor zaznacza dla ,,experimental density points of proces no.
I I’ (kolor czerwony) trzy punkty pomiarowe gestosei - wszystkie w temperaturze 1300°C,
po czasach procesu 118 min., 139 min. 1 148 min., to w tabeli 5.5.przy procesie spiekania L, II
podaje temperaturg spiekania 1400°C. Podobnie dla procesu V, VI na rys. 5.26 podaje 5
punktéw pomiaréw gestosci natomiast w Table 5.5 czy 5.6 przy procesie V i VI podaje Autor
tylko 3 punkty pomiaru ggstosci. Réwniez mylne jest podawanie temperatury gdyz na Fig.
5.26 punkty pomiaru ggstosci 3,4,5 dla procesu V,VI sg zaznaczone w temperaturze 1400°C,
natomiast w tabeli 5.5 i 5.6 przy 1300°C. Tabelg 5.5 i 5.6 nalezy poprawi¢ i Recenzent
cheialby wiedzie¢ czy tabele sg prawidtowe czy Fig. 5.6 jest prawidtowa?
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Autor podaje dosyé¢ ryzykowne twierdzenie na str. 89 ze w czasie grzania materiatu NiAl
nastepuje zwiekszenie objgtosci probki (oczywiscie ze wzgledu na rozszerzanie material
zwicksza objeto$¢) natomiast Fig. 5.25 wyraznie wskazuje na to ze probka na skutek zjawisk
transportu materii kurczy si¢ a wigc zmniejsza objetos¢. Swiadczy o tym skurcz objgtosciowy
(volumetric shrinkage) zaznaczony na tym rysunku kolorem czerwonym. Druga czgs¢ zdania
jest nieprawdziwa gdyz teoretyczna gestose materiatu nie ulega zmianie a ggsto$¢ relatywna
oczywiscie zwigksza sig. Zdanie to wymaga poprawy.

Zdanie na str. 90 jest zle sformulowane, cytuje ,when the sintering time finishes the
temperatrure starts to descent” i wynika z niego ze temperatura sama obniza si¢ po
zakofczeniu wg. Recenzenta procesu prasowania na gorgco. Prasowanie na gorgco jest
zaprogramowanym procesem i system sterowania jest odpowiedzialny za jego przebieg.

7danie na str. 90 w niewlasciwy sposéb opisuje zmiany gestosci materialu w czasie
chlodzenia. Przeciez w czasie chtodzenia material zwigksza swojg ggstose wzgledng (relative
density) na skutek:

a) zmniejszania wymiar6w probek
b) dziatania w dalszym ciggu dyfuzyjnego transportu materii.

Str.92: Recenzent prosi o interpretacjg opisanego zjawiska opisanego we fragmencie zdania
“s0od penetration of particles resulting from the diffusive character of the contact bond”

Str. 92. Prosze o interpretacje podpisu tabeli 5.7, cytujg “Materials parameter data of mixed
contact between Nidl and Al,Os particles”.

Poréwnujac Fig. 5.26 z tabela 5.8. na str.93 w dalszym ciagu na przyktad proces no. I, II
charakteryzuje si¢ parametrami: Ts = 1300°C po czasach procesu 118, 129 i 148 minuty a w
Tabeli 5.8 Ts procesu no. I wynosi 1400°C p=30 MPa oraz wskazane jest 5 punktow
pomiardéw gestosci.

Fig. 5.33. na str. 93 nie oddaje we wiasciwy sposéb istoty spiekania, gdyz spiekanie typu 1-
kierunkowego nie wystgpuje w praktyce technologicznej. Autor na str. 94 uzywa okreslenia
evolution curves” i jak wczedniej wspomniano okreélenie ,,evolution” nie ma w tym
przypadku wiasciwego zastosowania.

Na str. 94 dlaczego w symbolu a jako wspdtczynnika rozszerzalnoéci cieplnej indeks jest w
potedze i to moze by¢ mylgce n.p. o™ oznacza wspblezynnik rozszerzalnosci cieplnej osnowy
(matrix).
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Podobne V™ oznacza frakcje objgtosciowsg osnowy a V' frakcje objetosciowa umocnienia.
Lepiej stosowaé dolne indeksy.

Na str.95 wyjasnienia wymaga termin “level of compaction”.

Autor na str. 95 pisze w rozdziale 5.5. ,,The constitutive parameters given in Tables 5.4 and
5.7” a kiedy popatrzymy na opisy tych tablic widniejg tam nastepujace opisy:

Table 5.4. Materials parameter data of NiAl and ALO3 powders
Table 5.7. Material parameter data of mixed contact between NiAl and Al,O3 particles.

W zwiazku z tym Recenzent sugeruje korektg tego zadnia i opis jako ,,materials parameters
applied for the constitutive equations”. Autor we fragmencie zdania na str. 97 powinien uzy¢
okreglenia “particles rearrangement” a nie “particles penetration”.

Uwagi dotyczace Rozdziatu 6 (Chapter 6)

Rysunek (Fig.6.3) zostal wraz z podpisem skopiowany z artykulu J. Rojek, G.F. Karlis, L.J.
Malinowski, G. Beer, Setting up virgin stress conditions in discrete element models,
Computers and Geotechnics, 48, (2013) 228-248, bez cytowania. Nie zamieszczono réwniez
tego artykulu w  spisie literatury (Bibligraphy) 1 mozna go znalezé na
stronie:http://www.sciencedirect.com/science/ article/pii/S0266352X12001528. Fragment
wydrukowanego artykutu z w/w rysunkiem zalaczam do niniejszej recenzji.

Na str. 107/108 Autor zamieszcza fragment zdania, cytujg: sintering driving force (sintering
driving stress) i zdaniem Recenzenta nie mozna tych paramertrow traktowaé jako
réwnoznacznych.

Czy Doktorant moze wythumaczy¢ niekonsekwencje w Fig. 6.5, 6.6 1 6.7. Na str. 108 na Fig.
6.5 generalnie direction stresses X, y, z powstaja podczas prasowania proszku na gorgco 1 na
przyktad z direction stress osigga maksimum rowne -30 MPa po ok. 30 minutach procesu,
natomiast na Fig. 6.6 a sintering driving stresses w ogéle nie istnieja do ok. 75 minuty (przy
czym Doktorant zmienit kolory oznaczen naprezen w kierunkach x i y poré6wnujac z Fig. 6.5.
Podobna sytuacja jest na rys. 6.6.b gdzie Doktorant powrécit do oznaczenia koloréw jak na
rys. 6.5, lecz dalej nie thumaczy dlaczego do ok. 75 minut nie wystepuja zadne ,,viscoelstaic
stresses” w kierunkach z, y i x.
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Na str.109 Autor pisze Ze, cytuje: with the progress of sintering (powinno by¢ hot-pressing)
the radial stresses gradually decrease nearly to zero due o the radial shrinkage of the
specimen and finally the state of uniaxial compression is obtained. W takim razie dlaczego
Autor nie uwzglednia ,,radial shrinkage” czyli skurczu promieniowego na ilustracji modelu
na Fig. 5.33.

Na str.110 co oznacza okreslenie: “determined for all active inter-particle cohesive bonds” i
czy istniejg interparticle cohesive bonds ktore sa nieaktywne. Generalnie Recenzent oczekuje
definicji ztaczy kohezyjnych aktywnych i nieaktywnych? Zdaniem Recenzenta Doktorant
powinien operowaé okresleniem “ztgcza dyfuzyjne”.

Recenzent prosi o interpretacj¢ tytulu rozdziatu 6.2.3. na str.113 “Microscopic stress in the
grain bodies”.

Uwagi dotyczace Rozdzialu 7 (Chapter 7)

Dlaczego Autor na str.118. i w calej pracy nie stosowat konsekwentnie powszechnego
terminu hot pressing of powders (n.p. E. Szewczak, A. Presz A. Witek, J.W.
Wyrzykowski, H. Matyja, Microstructure and phase composition of mechanically alloyed
and hot pressed Ti-Al alloys, Nanostructured Materials, 12, 1-4, (1999) 167-170 lub hot-
press sintering, n.p. Jianping Long, Xin Li, Dedi Fang, Peng Peng, Qiang He: Fabrication
of diamond particles reinforced Al-matrix composites by hot-press sintering, International
Journal of Refractory Metals and Hard Materials, 41 (2013) 85-89.

Autor na str. 118 we wnioskach dalej twierdzi ze, cytuj¢: “The presented model represents
the initial compaction of the powder and further consolidation as the effect of sintering”.
Opisany process nie jest procesem tylko spiekania lecz procesem prasowania proszkow na
goragco podczas ktérego zachodzg oprocz dyfuzyjnego transportu materii inne rodzaje
transport. Recenzent juz wspomniat poprzednio m.in o transporcie materii na zasadzie
odksztalcenia plastycznego, pelzania oraz poslizgu granic ziaren.

Recenzent skomentowat juz poprzednio w recenzji twierdzenie Autora (str.1 19) otym ze
badane materialy nie s3 nowe wskazujac na odpowiednie pozycje literaturowe.

Na str.120 Autor pisze, cytuje: Numerical results have confirmed the theoretical assumptions
that ceramic particles are compressed by intermetallic particles during cooling stage due to
the various values of the coefficients of thermal expansion”. Zdaniem Recenzenta zjawisko to
jest powszechnie znane i nie warto takiego stwierdzenia zamieszczaé w bardzo waznym
rozdziale “Concluding remarks”.
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Dyskusyjne jest twierdzenie Autora na str. 120 o pordwnaniu zdolnosci do spiekania réznych
materiatéw charakteryzujacych sie réznymi temperaturami topnienia (temperatura topnienia
NiAl T,= 1640°C, natomiast temperatura topnienia AL,O3 Ty= 2072 °C). Jest wiec oczywiste
ze w danej temperaturze zdolnos¢ do spiekania aluminku niklu - NiAl bedzie wigksza anizeli
tlenku glinu.

W podrozdziale 7.2. Original elements of the thesis Autor zalicza do stadiéw procesu
prasowania na goraco: obcigzanie, nagrzewanie, spiekanie, chtodzenie i odcigzanie. Stowo
spiekanie oznacza zwykle spiekanie bez stosowania nacisku (pressureless sintering) i Autor
powinien wyraZznie zaznaczy¢ Zze nie jest to proces klasycznego spiekania.

5. Uwagi o jezyku, skladni i ortografii

Praca napisana jest w stosunkowo poprawnym jezyku angielskim. Majgc na wzgledzie
publikowanie pracy w czasopismach fachowych jest to wyb6r shuszny, natomiast praca
powinna by¢ przeczytana i poprawiona przez osobg biegle znajgcg jezyk angielski. Doktorant
powinien dokona¢ wyboru czy praca bedzie napisana w ,.dmerican English” czy ,,British
English”. Przykladem nickonsekwencji jest na przyktad uzycie w tytule pracy stowa
modeling” uzywanego w ,,American English”, natomiast n.p. w tytule rozdziatu 1.2 na str. 3
uzyte jest stowo ,modelling” stosowane w odmianie jgzyka ,,British English”. Str. 47 jest
“modelling of powder metallurgy” a powinno by¢ zgodnie z tytutem pracy napisane w
American English.

Bledny jest podpis pod Fig. 3.3. na str.23 powinno by¢ Pulverisette 6. W zalozeniach w
rozdziale 4.2. ,,Basic assumptions of the numerical model of powder metallurgy process” na
str. 49 powinno byé: Zalozenie 5: The interaction of powder particles a nie “grains”,
Zatozenie 11: Powder particles interaction. Na str.32 pojawia si¢ problem z nazewnictwem i
nie wiadomo co Autor ma na mysli - ziama ,grains” czy czastki ,particles”. Na str. 34
powinno by¢ uzyte okreslenie “particle rearrangement” a nie “grain rearrangement”. Str.71:
powinno byé particles i na str. 80 Fig. 5.16 znowu Autor stosuje termin ,,grains” zamiast
particles. Str.99: znowu stowo ,,grains” jest stosowane na okreslenie czastek proszku.

6. Dobor literatury

Doktorant zacytowal w pracy 240 pozycji literaturowych obejmujgcych problematyke
zwiazang z metalurgia proszkow. Recenzent uwaza iz w przypadku cytowania ksigzek zwykle
o duzej objetosci nalezato wskaza¢ strony na ktére Doktorant sig powotywal.  Niestety
Doktorant w pracy zamieszcza materialy (Recenzent zalgcza 2 artykuly z ktérych
zapozyczono materiaty), ktore byty opublikowane w innych pracach jednak nie powotluje si¢
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na te pozycje. Powinien On powolywaé si¢ na te prace uwzgledniajgc dorobek naukowy
innych Autoréw, co nalezy do dobrych obyczajow naukowych.

7. Edycja pracy

Edycja pracy na $rednim poziomie i wystepuja bledy jezykowe, ktore nalezy poprawiC.
Zachodzi pytanie dlaczego Autor pod wieloma rysunkami nie zamieszcza odpowiednich
powotlan literaturowych n.p. Fig. 4.6, Fig.4.7.

8. Ocena dorobku naukowego Doktoranta

Na dorobek naukowy Doktoranta sktadaja si¢ publikacje naukowe, wystgpienia konferencyjne
oraz uczestnictwa w projektach badawczych i oceniam go jako dobry.

Publikacje naukowe Doktoranta zaliczam do dobrych i bardzo dobrych, opublikowanych w
liczacych sie czasopismach wsrdd ktérych sg czasopisma znaj dujgce sie na ISI Master Journal
List (Lista filadelfijska) jak Journal of Composite Materials, J ournal of Materials Engineering
and Performance, Powder Technology czy Advanced Composite Materials. Opublikowat
rowniez artykuty w liczacych sig polskich czasopismach naukowych i technicznych jak:
Przeglad Mechaniczny, Rudy i Metale Niezelazne czy Acta Mechanica et Automatica.

Wystapienia konferencyjne Doktoranta mialy miejsce W Polsce na Konferencjach
miedzynarodowych i krajowych. Uczestniczy obecnie w 2 projektach badawczych i w latach
2010-2013 réwniez uczestniczyt w dwoch projektach.

9. Whniosek koncowy

W obecnej wersji, przestanej Recenzentowi przez Rad¢ Naukowg Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk praca doktorska Pana mgr inz. Szymona
Nosewicza wymaga poprawy. Recenzent sugeruje wniesienie poprawek opisanych w recenzji.

Chce poinformowaé Radg Naukowg Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskie;
Akademii Nauk, ze ogélny dorobek naukowy Doktoranta — Pana mgr inz. Szymona
Nosewicza spelnia wymogi Ustawy z dnia 18 marca 2011 r., Dziennik Ustaw nr 84, poz. 455
o zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych
ustaw, a przygotowana praca doktorska moglyby spelniac wymagania tej Ustawy pod
warunkiem jednak usuniecia wymienionych w recenzji usterek. /

Prof, dr hab. inz. Jm/ek W. Kaczmar



