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Praca doktorska Pani Ewy Elizy Rozko pt. ,Uklady dynamiczne na
przestrzeniach jednorodnych i ich zastosowanie w mechanice kontinuum” skladasie
ze Wstepu, siedmiu Rozdzialéw. Dodatku i Bibliografii.

We Wstepie Doktorantka zaznacza, ze ,Model cial deformowalnych
jednorodnie jest zwiazany z klasycznymi procedurami dyskretyzacyjnymi typu
Rietza, Galerkina i metodami elementéw skorficzonych dla zwyklego kontinuum”.
Tematyka ocenianej pracy doktorskiej znajduje wiec swoja motywacje w mechanice
ukladéw o skoriczonej liczbie stopni swobody traktowanych jako modele pewnej
klasy zachowan osrodkéw ciaglych. W szczeg6lnosci Autorka koncentruje swoja
uwage na problematyce ciala afinicznie sztywnego, ktérego wymiar jest mniejszy od
wymiaru rozpatrywanej przestrzeni. Autorka we Wstepie jednak nie precyzuje
wyraznie problemu. ktéry zamierza rozwiaza¢, ograniczajac si¢ do szeregu uwag o
charakterze og6lnym.

Rozdzial 1 jest poSwiecony opisowi cial afinicznie sztywnych. Jest to pojecie
dobrze znane, ktore bylo analizowane przede wszystkim w licznych pracach J. J.
Stawianowskiego. Rozdzial ten nie zawiera nowych informacji, stanowiac tylko punkt
wyjScia do dalszych rozwazan. Autorka ogranicza sie do cial afinicznie sztywnych z

pominieciem translacyjnych stopni swobody. Deformacje zostaly okreSlone poprzez



réznice tensoréw metrycznych po uprzednim wprowadzeniu metryk niezaleznie dla
dwoch przestrzeni wektorowych nazywanych odpowiednio przestrzenia fizyczna i
przestrzenia materialna. Zachodzi tu pytanie, czy formalna strona rozwazafh nie
uleglaby uproszczeniu, gdyby jako miary deformacji przyjmowa¢ wprost metryki
przerstrzeni materialnych jak to ma czesto miejsce w ogélnych rozwazaniach
dotyczacych mechaniki kontinuum. Rozdzial ten jest napisany w sposéb elegancki,
tworzac istotna paralele miedzy pojeciami klasycznej mechaniki kontinuum i
odpowiednimi pojeciami dotyczacymi ciala afinicznie sztywnego.

W Rozdziale 2 Autorka wprowadza pojecia pedéw i predkosci
nieholonomicznych, wprowadza opis ruchu w quasipredko$ciach i quasipedach oraz
omawia strukture przestrzeni jednorodnych. Brak jednak w tym rozdziale zaréwno
definicji jak i dokladniejszego oméwienia jednego z tytulowych pojec, tj. pojecia
przestrzeni jednorodnej. Zdaniem recenzenta Autorka niepotrzebnie rozprasza uwage
na wielu szczegélach, na czym cierpi giéwny watek rozumowania. Niezbyt tez
wiadomo, czemu maja stuzy¢ przykltady przytoczone na koficu rozdzialu drugiego,
dotyczace ruchu punktu po sferze lub pseudosferze, lezace poza glownym nurtem
rozwazan.

Rozdzial 3 zatytulowano ,Ciala afinicznie sztywne o zdegenerowanym
wymiarze” . Zagadnienia podpadajace pod powyzsza koncepcje, wystepuja w
mechanice kontinuum jako modele matematyczne pewnych obiektow fizycznych. W
ujeciu przedstawionym w rozprawie modele tego rodzaju maja charakter
autonomiczny. Byloby jednak rzecza ciekawa, z punktu widzenia fizyczne]
stosowalnosci tak zdegererowanych modeli, zbadanie charakteru samej degradacji, tj.
przejScia od danego ciala afinicznie sztywnego do ciala afinicznie sztywnego o
zdegenerowanym wymiarze. Préba odpowiedzi na to pytanie przekracza oczywiScie
ograniczenia narzucone na zakres tematyki pracy, w ktdrej rozpatruje si¢ niemal
wylacznie pewne struktury geometryczne i towarzyszaca im mechanike a nie
struktury fizyczne i odpowiadajace tym strukturom modele matematyczne.

Rozdzial 4 dotyczy rozkladow biegunowego 1 dwubiegunowego o
zdegenerowanym wymiarze. Autorka podaje fizycznie dopuszczalne rozwiazania

dotyczace skladowych spinéw afinicznych. Warto by tutaj zwrdciC uwage na



mozliwo§é okreSlenia ewntualnego zwiazku pomiedzy wprowadzonym rozkladem
biegunowym a rozkladem biegunowym stosowanym w kinematyce kontinuum.

Rozdzial 5, zatytulowano ,Modele z ,gruboscia” . Podobnie jak poprzednio
Doktorantka ogranicza rozwazania do przypadkéw ciala dwuwymiarowego w
przestrzeni tréjwymiarowej, majacy wyrazna interpretacje fizyczna. Okreslnie model
z ,gruboscia”, wprowadzone przezAutorke, ma swoje uzasadnienie w fizycznej
strukturze rozpatrywanego ciata, ktére bedac modelowane dwuwymiarowo, ma
niewielka, lecz okreslona grubo$¢. W ujeciu przedstawionym w pracy gruboS¢ ma
charakter parametru skalarowego, ktéremu przyporzadkowujemy pewne oscylacje.
Oscylacje te tworza grupe dylatacji w trzecim wymiarze. W pracy przedstawiono
pewne rozwiazania stacjonarne.

W Rozdziale 6 Doktorantka formuluje zasade d’Alemberta i rozpatruje ruch
pod wptywem sit niepotencjalnych dla rozpatrywanej klasy zagadniefi.

Prace zamyka Rozdzial 7 zatytulowany ,Kwantowanie problemu” Autorka
rozpatruje tu m. in. kwantyzacje modelu z gruboscia.

Krétki ,Dodatek o zagadnieniu trzech cial” zamyka rozprawe. Zalaczona
Bibliografia jest bardzo bogata; zawiera 105 pozycji.

Opiniowana praca w przedstawionej postaci, pod wzgledem redakcyjnym, ma
w wiekszym stopniu charakter opracowania monograficznego niz rozprawy
doktorskiej. Jak juz poprzednio zauwazylem, brak tu wyraZnego postawienia
probleméw, ktére Autorka zamierza rozwiaza¢. Wprawdzie zagadnienia mechaniki
cial afinicznie sztywnych o zdegradowanej metryce sa ciekawe i warte badania,
jednakze bez dalszej specyfikacji sa zbyt ogdélne aby stanowiC jasno sprecyzowany
temat rozprawy doktorskiej. W pracy brak takze wyraznego sprecyzowania, ktore
sposrod jej elementéw stanowia oryginalny wkiad Autorki do tytulowej problematyki.
W zwiazku z powyzszym proponuje by Autorka udzielita wyraznej odpowiedzi na to
pytanie w trakcie obrony.Tytul pracy réwniez daleko wykracza poza jej zakres.
Pewien niedosyt budzi tez brak odniesienia sie Autorki do sytuacji fizycznych, a tym
samym zbytnia formalizacja rozwazan zwlaszcza w pierwszych rozdziatach.

Niemniej jednak pragne z calym naciskiem zaznaczyC, ze z merytorycznego
punktu widzenia, jest to dobra rozprawa doktorska, wykazujaca gleboka znajomosc

wspolczesnej mechaniki oraz umiejetno$¢ formulowania i rozwiazywania przez



Autorke réznych probleméw szczegblnych. Sformulowane przeze mnie uwagi
krytyczne dotycza przede wszystkim strony redakcyjnej przedstawionego
opracowania i maja charakter polemiczny. Pragne takze zaznaczyC, Ze prace
przeczytalem z duzym zainteresowaniem i przyjemnoscia, gdyz jest ona napisana
tadnym jezykiem i zawiera ciekawe tresci. Elementy oryginalne pracy dotyczace
mechaniki cial afinicznie sztywnych o zdegenerowanym wymiarze sa zawarte w

rozdziatach 3 - 7.

Podsumowujac ta opinie, uwazam, ze przedstawiona rozprawa Pani Ewy Elizy
Rozko spetnia wszystkie warunki okre§lone w Ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym stawiane rozprawom doktorskim w zakresie nauk technicznych i

wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Czeslaw Wozniak



