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1. Wprowadzenie

Odpornos¢ na uderzenia jest jedng z najwazniejszych cech, ktéra producenci czesci
w branzy transportowej biorg pod uwage. Wyznacza ona miar¢ zywotnosci elementu,
aco wazniejsze, wigze si¢ z klopotliwym problemem bezpieczenstwa
i odpowiedzialnosci za produkt. Redukujgc wage konstrukcji poprzez stosowanie coraz
wigkszej 1losci kompozytow, w tym laminatoéw na bazie matrycy organicznej, konieczne
jest poszerzanie wiedzy na temat ich wlasciwosci termo-mechanicznych [1]. Celem
niniejszej pracy jest poszerzenie wiedzy na temat wplywu niskich i wysokich warto$ci
jednoosiowych obcigzen cyklicznych na odporno$¢ na uderzenia ultralekkiego laminatu
z termoplastycznej zywicy akrylowej wzmocnionej tkaning z wtokna szklanego.

2. Wyniki badan

W pierwszym etapie badan laminat GFRE [90]4, zlozony z matrycy akrylowej
i czterech warstw tkaniny szklanej, poddano cyklicznemu obcigzaniu. Ksztatt i wymiary
stosowanych probek do testow zmeczeniowych przedstawiono na rys. 1. Rozmiar czesci
pomiarowej (linia czerwona przerywana) wynosit 100mm x 100mm x 2mm
i odpowiadat wymiarowi probki wykorzystywanej nastgpnie do testu udarnosci.
Wszystkie testy zmeczeniowe przeprowadzono pod kontrolg sity, ze stalym
wspotczynnikiem asymetrii cyklu R=0,1, cze¢stotliwoscia 2 Hz z zastosowaniem
extensometru o zakresie odksztatlcen = 0,2. W drugim etapie, odpowiednio starzony
zmeczeniowo obszar probki, wycigto i poddano badaniu odporno$ci na uderzenie
z wykorzystaniem stanowiska Instron DYNATUP 9250HV.
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Rysunek 1. Probka przeznaczona do proby zmeczenia (a), ewolucja amplitudy
odksztalcenia (b), krzywa przebijalno$ci - energii uderzenia 10 J (c).

Przeprowadzone testy na rozpatrywanych probkach umozliwity w pierwszej kolejno$ci
wyznaczenie granicznej wartosci amplitudy odksztalcenia (odpowiadajacej stabilnej
szerokosci petli histerezy w zadanym cyklu) dla zadanej wartosci sily, rys. 1b,
a nastepnie opracowanie charakterystyki absorpcji energii podczas uderzenia
penetratora.

3. Whnioski

Przeprowadzone testy wykazaty, ze probki poddane zmeczeniu (linia ciagta)
pochtaniaja mniej energii niz probki w stanie dostawy (linia przerywana), rys. lc. Za
takie zachowanie kompozytu GFRE [90]4 odpowiada efekt ostabienia (strain-softening)
wywotany cyklicznym obcigzaniem. Przypuszczalnie odpowiedzialna za takie
zachowanie jest specyficzna struktura laminatu z tkanego wtokna szklanego (utworzona
z przeplatanej wzdluz 1 w poprzek przedzy, odpowiednio witokna 1 przeplotu)
wzmacniajacej akrylowa zywice termoplastyczng, ktéora podczas zmeczenia ulega
ré6znym rodzajom uszkodzenia: mikropgknigcia przeplotu zorientowanego poprzecznie
do kierunku obcigzenia (1), dekohezja osnowy pomiedzy przeplotem i wtoknem (meta-
delaminacja) (2), rozerwanie wtokien (3) i uszkodzenie osnowy (4).
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