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Mini-probki w badaniach mechanicznych materialow
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1. Wprowadzenie

Mini-probki wytrzymatosciowe stanowia odmiany standardowych probek, ktore
moga by¢ przeznaczone do prowadzenia badan w przypadku dysponowania niewielka
iloscig materiatu. Przy ich projektowaniu wykorzystuje si¢ dane dotyczace stosunku pola
przekroju poprzecznego i dtugosci bazy pomiarowej (ASTM E-8M). Brane sa rowniez
pod uwage takie czynniki, jak jednorodno$¢ stanu naprezenia w strefie pomiarowej,
wptyw imperfekcji na wyniki pomiarow oraz zapewnienie odpowiednich proporcji
migdzy wymiarami strefy pomiarowej a czeSciami chwytowymi. Dodatkowo, przy
okreslaniu dhlugosci pomiarowej probki nalezy uwzgledniaé baze pomiarowa
stosowanego ekstensometru. Aktualnie probki standardowe zastepuje si¢ czesto
miniaturowymi [1, 2], przy czym postgpowanie to ma ograniczenia wynikajace
zrozmiarOw ukltadu mocowania. W przypadku mini-prébki o wymiarach
uniemozliwiajacych jej zamocowanie w standardowych maszynach
wytrzymatosciowych, nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie uchwyty we wlasnym zakresie
[1]. Geometria mini-probek wytrzymato$ciowych uzalezniona jest bezposrednio od
rodzaju testu. Przyktady zaprezentowano w niniejszej pracy.

2. Wyniki badan

W pracy zostang przedstawione opracowane projekty mini-probek do trzech réznych
rodzajow testow mechanicznych. Wykorzystano je w prébie rozciggania (rys. 1a), przy
okreslaniu odpornosci na kruche pekanie (rys. 1b), oraz w tescie skrgcania. W przypadku
proby rozciggania oraz wyznaczania odpornosci na kruche pegkanie, probki pobierano
z obiektu badan w ksztalcie sfery, wykonanego ze stopu tytanu Ti6Al4V. Dla tego
samego stopu wycinano mini-probki kompaktowe (CT) z fragmentu elementu
zawierajacego spoin¢ dla materiatu rodzimego, spoiny oraz strefy wplywu ciepla, ktore
stuzyly do przeprowadzenia testow majacych na celu okreslenie wybranych parametrow
mechanicznych. Trzeci z wymienionych rodzajéw mini-prébek wytworzono
z nieeksploatowanej rury ze stali P91.

Przeprowadzone testy na rozpatrywanych probkach umozliwily wyznaczenie
podstawowych parametréw mechanicznych, rys. la, ktére skonfrontowano z wynikami
analogicznych testow, ale z uzyciem probek o standardowych wymiarach. Nie
zaobserwowano istotnych réznic w wartosciach poszukiwanych parametrow. Przetomy
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prébek z kierunkow wzajemnie prostopadtych materiatu rodzimego wskazaty na udziat
roznych sktadowych stanu naprezenia w deformacji materialu w chwili rozrywania.
Wyniki badan, uzyskane na mini-prébkach CT, umozliwily oceng stabilno$ci rozwoju
peknigcia zmeczeniowego oraz wyznaczenie odpornosci materiatu na kruche pekanie,
rys. 1b.
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Rysunek 1. Przyktadowe wyniki badan, uzyskane przy uzyciu mini-prébek w postaci:
(a) charakterystyki rozciggania materiatu spoiny oraz (b) wykresu przebiegu rozwarcia
pekniecia SWC dla sfery wykonanej z Ti6Al4V

3. Whnioski

Przeprowadzone testy wykazaty, ze mini-probki moga by¢ z powodzeniem
wykorzystywane zardwno do wyznaczania charakterystyk materiatdw w réznych testach
mechanicznych, jak i ich podstawowych parametréw mechanicznych.
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