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Streszczenie

Wykolejenia pociggéw sa najczestszym rodzajem wypadkow kolejowych wywotujacych
jednoczes$nie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, uszkodzenia infrastruktury, taboru, przewozonego
towaru, zaktocenia §wiadczenia ushug, a takze szkody w srodowisku (przewo6z niebezpiecznych
materiatow). Wobec powyzszego analizy bezpieczenstwa ruchu takich pojazdow jest kluczowa. Przy
projektowaniu pojazdow sg prowadzone analizy/badania teoretyczne. Kontynuuje si¢ je
doswiadczalnie jako badania dopuszczeniowe podczas kwalifikacji pojazdu do eksploatacji oraz po

znaczacych naprawach/modernizacjach pojazdu szynowego.
1. Wstep

Bezpieczenstwo przed wykolejeniem jest zasadniczym kryterium oceny pojazdu. Aby moc spetnic
takie kryterium decyduja czynniki zwigzane z pojazdem oraz z torem. Mechanizmem wywotujacym
wykolejenia pociggu jest utrata stabilnos$ci bocznej uktadu pojazd-tor. Skutkuje to wzrostem wartosci
sity poprzecznej w strefie kontaktu koto-szyna. Do analiz takiego zjawiska stuza kryteria oceny

opierajace si¢ o wartosci wskaznikow wykolejenia Y/Q oraz wznioséw kot Az.

W niniejszym artykule krétko przyblizono charakteryzacje stanu wiedzy dotyczacej metod
oceny bezpieczenstwa przed wykolejeniem. Przeprowadzono takze teoretyczne analizy
poréwnawcze wedlug kilku metod, ktére ocenig bezpieczenstwo przed wykolejeniem. Na potrzeby
analiz powstat numeryczny model uktadu pojazd szynowy-tor. Jako model — pojazd testowy wybrano
wagon towarowy posadowiony na wozkach typu Y25 [1]. Powstaly model uwzgledniat parametry
dynamiczne elementéw zastosowanych w rzeczywistym pojezdzie. Wyniki analizy teoretycznej
poparto badaniami eksperymentalnymi wg normy [2] 1 raportu ERRI (ORE) [3] przeprowadzonymi
na rzeczywistym obiekcie (wagon towarowy - tor testowy). Uzyskane wyniki pozwolity okresli¢ stan

zagrozenia bezpieczenstwa ruchu wagonu towarowego przy roznych kryteriach oceny.



2. Komentarze i wnioski

W artykule analizowano zjawisko wykolejenia pojazdow szynowych. Sklasytfikowano metody oceny
tego nie korzystnego zjawiska na podstawie przegladu literatury [4-18]. Przedstawione w pracy
badania eksperymentalne bezpieczenstwa przed wykolejeniem pokazatly oraz stosowane metodologie
przy ich wykonywaniu. Uzyskane z badan eksperymentalnych wyniki pozwolity uwiarygodni¢ model
numeryczny wagonu i wyniki uzyskane z symulacji komputerowej przy jego uzyciu. Symulacje
procedury badawczej okreslajacej wspotczynniki wykolejenia, odcigzenia kot oparto na modelu
numerycznym wagonu towarowego. W pracy zaproponowano nowy model toru testowego do
badania bezpieczenstwa przed wykolejeniem. W modelu tym wprowadzono dodatkowy pionowa
nierowno$¢ toru stanowigc wichrowatosci bazujagca na rozstawie zestawdéw kotowych w
pojedynczym woézku. Ryzyko wykolejenia ocenione zostal wg kilku metod. Na podstawie
przeprowadzonych badan wskaznika Y/Q stwierdzono, ze jest on silnie uzalezniony zaréwno od
predkosci jazdy jak rowniez o wspodtczynnika tarcia w elementach pojazdu oraz w strefie kontaktu

koto szyna.
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