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Celem artykutu jest: podanie podstawowych informacji o Migdzynarodowej Organizacji
Normalizacyjnej-ISO; historii, strukturze 1 dotychczas opracowanych normach w ramach
Komitetu Technicznego ISO/98, ktorego sekretariat prowadzi Polska od 1960r.; przedstawienie
zbioru norm europejskich EN w dziedzinie budownictwo a nast¢pnie dokonanie wzajemnego
porownania norm opracowanych przez dwie rdézne migdzynarodowe organizacje
normalizacyjne ISO/TC98 1 CEN/TC 250 w celu wykazania podobienstw i istotnych rdznic.

Stowa kluczowe: normy ISO/TC 98, normy CEN/TC 250, podobienstwa, rdznice.
1 PODSTAWOWE INFORMACIJE O ISO
1.1 Czym jest ISO?

Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (International Organization for
Standardization) ISO jest $wiatowa federacja narodowych komitetéw normalizacji, w sktad
ktérej wechodzi okolo 160 krajow (jeden komitet z kazdego kraju). Jest organizacjg poza
rzadowa, ktora rozpoczela dziatalnos¢ w dniu 23 lutego 1947r. z siedzibag w Genewie. Misja
ISO jest ulatwianie rozwoju poprzez normalizacje (promocj¢ standardowych miar)
i pokrewne dziatania w $wiecie, w celu utatwienia miedzynarodowej wymiany débr i ustug
oraz ulatwiania wspOlpracy w sferach: intelektualnej, naukowej, technologicznej
1 ekonomicznej migdzy roznymi krajami.

1.2 Czym s3 standardy (normy)?

Standardy (normy) sg uzgodnionymi dokumentami, ktére zawieraja techniczne specyfikacje
lub inne precyzyjne kryteria, w celu stalego ich stosowania jako przepisy, wskazowki lub
definicje, aby zapewniaty, ze materialy, wytworzone dobra (produkty), procesy i ustugi beda
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stuzyly dobrze ich przeznaczeniu.

Normy migdzynarodowe wnosza swdj wktad, aby nasze zycie na Ziemi uczynié
tatwiejszymi, zwiekszajac niezawodnos¢ i1 efektywnos¢ débr 1 ustug. Na przyktad, jednakowy
format kart kredytowych (Visa, Mastercard,...) ustalony normg ISO, pozwala na ich
stosowanie na calym $wiecie. Natomiast brak normalizacji wtyczek 1 kontaktow
elektrycznych powoduje dotychczas ktopoty podrozujacym.

Dlaczego miedzynarodowa normalizacja jest potrzebna?

Istnienie nieuzgodnionych norm dla podobnych technologii w roéznych krajach lub
regionach mogloby powodowaé powstanie ,technicznych barier handlowych”. Mysl, aby
temu zapobiec byla poczatkiem powotania ISO. Glowne powody koniecznosci
miedzynarodowej normalizacji sg nastepujace:

e rozw¢j liberalizacji §wiatowego handlu,

e przenikanie si¢ roznych sektoroéw produkcji i ustug,

e rozwoj swiatowych systemdéw komunikacji,

* konieczno$¢ ustalenia globalnych standardow dla nowych technologii,
e pomoc krajom rozwijajacym sie.

Natomiast promocje handlu, wymiang i transfer technologii mozna uzyska¢ przez:

e poprawe jakosci produktow, podwyzszanie ich niezawodnosci za rozsadng cene,

e poprawe zdrowia ludzi, ich bezpieczenstwa, ochrone srodowiska i zmniejszenie
odpadow,

o wicksza kompatybilnos¢ 1 operacyjnos¢ dobr 1 ustug,

e uproszczenia dla poprawy uzytkowania towarow,

o redukcje liczby modeli 1 stad redukcje ich kosztow,

e wzrost sprawnosci 1 utatwienia konserwacji (utrzymania).

Nalezy pamigtaé, ze uzytkownicy maja wieksze zaufanie do towarow 1 ustug, ktore
odpowiadaja migdzynarodowym standardom.

1.3 Kto tworzy ISO i kto wykonuje prace?

ISO tworzg jego czlonkowie podzieleni na dwie kategorie:

Czlonkowie zwyczajni ISO, ktérymi sg narodowe komitety normalizacyjne w danym
kraju (most representative of standardization in its country).

Czlonkowie korespondencyjni, ktérymi moze by¢ organizacja w danym kraju,
w ktoérym nie ma jeszcze narodowego komitetu normalizacyjnego.

Czlonkowie zwyczajni ISO sg odpowiedzialni za:

e informowanie potencjalnych partnerow w danym kraju o istotnych
migdzynarodowych normach i inicjatywach,

e szapewnienie, aby punkt widzenia danego kraju byl prezentowany w czasie
negocjacji prowadzacych do uzgodnien normalizacyjnych,

e wnoszenie oplaty czlonkowskiej do wiadz ISO, reprezentowanych przez
Centralny Sekretariat.

Techniczna praca w ISO jest zdecentralizowana 1 wykonywana jest w tzw. komitetach
technicznych, podkomitetach i grupach roboczych. Wykonuja ja eksperci reprezentujacy
przemyst, instytuty badawcze, wladze rzadowe 1 migdzynarodowe organizacje, delegowani
przez narodowe komitety normalizacyjne. Wszyscy maja rowne prawa w przygotowaniu
ostatecznych uzgodnien normalizacyjnych. Prowadzenie sekretariatu danego komitetu jest
powierzone jednemu krajowi. Do prowadzenia prac technicznych i administracyjnych dany
kraj powoluje przewodniczacego (czasem takze jego zastepce) 1 osobe prowadzaca
sekretariat. Praca nad nowa norma lub zmiang juz normy istniejacej odbywa si¢ w grupie
roboczej. Jesli dokument jest gotowy 1 zatwierdzony przez komitet wowczas jest zgloszony
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do Centralnego Sekretariatu ISO.. Tam dokument jest redagowany, drukowany 1 zgtoszony,
jako projekt normy miedzynarodowej, do cztonkéw ISO w celu glosowania, a nastepnie
wydania — obecnie tylko w jezyku angielskim. Normy ISO moga by¢ thumaczone na inne
jezyki, a w poprzednich latach byly regularnie publikowane takze po francusku.

1.4 Jak powstaja normy ISO?

Normy ISO powstaja zgodnie z nastepujacymi zasadami:

e konsensu, czyli uzgodnieniami mi¢dzy wszystkimi zainteresowanymi stronami,
tj.. producentami, uzytkownikami, laboratoriami badawczymi, zawodowymi
1 naukowymi organizacjami,

e szerokiego przemystu, tj. globalne rozwigzania musza satysfakcjonowac
przemyst i klientéw (uzytkownikéw) na catym $wiecie,

e woluntariatu — praca uczestnikow (ekspertow) procesu powstawania normy nie
jest optacana przez ISO.

W procesie opracowywania normy wyroznia sie trzy fazy, tj.:

o faze pierwsza, ktora dotyczy potrzeby nowej normy. Taka potrzebe zglasza
narodowy komitet normalizacyjny do Sekretariatu Centralnego ISO w Genewie.
Jesli inicjatywe poprze co najmniej pie¢ krajow cztonkowskich w ramach
okreslonego Komitetu powoluje sie¢ Grupe Robocza, ktorg tworza eksperci
krajoéw zainteresowanych. Grupa Robocza przygotowuje projekt danej normy,

e faza druga obejmuje negocjacje wsrod zainteresowanych krajéw dotyczace
szczegotowych specyfikacji w projekcie normy. Poszczeg6lne kraje wyrazaja
swoje opinie, uwagi 1 uzupetnienia. Jest to faza poszukiwania konsensusu
pomiedzy krajami. Grupa Robocza moze dokona¢ zmiany 1 uzupelnia
w pierwotnym projekcie normy.

o faza koncowa, ktéra zawiera formalne zatwierdzenie projektu normy ISO.
Warunki zatwierdzenia sa nastepujace: co najmniej dwie trzecie krajow
cztonkowskich, ktére braty udzial w przygotowaniu projektu i trzy czwarte
wszystkich czlonkéw glosujacych musi  wypowiedzie¢ sie¢ pozytywnie.
Woéwezas tekst nowego dokumentu jest publikowany jako miedzynarodowa
Norma ISO.

Wigkszos¢ norm wymaga okresowych zmian po kilku latach ich obowiazywania.
Sktada si¢ na to szereg czynnikdw np. postgp technologiczny, nowe metody produkcji
i wzgledy bezpieczenstwa. ISO przyjelo ogolnie zasade, ze wszystkie normy powinny by¢
oceniane i ewentualnie uzupelniane lub zastgpowane nie pdzniej niz po 5 latach od ich
wydania.

Wazng role w tworzeniu norm ISO odgrywaja miedzynarodowe organizacje
specjalistyczne, w ktorych powstajg zalecenia 1 publikowane zasady, wynikajace z rozwoju
wiedzy 1 techniki. Takie dokumenty sg wykorzystywane przy opracowywaniu norm ISO,
poniewaz w komitetach ISO nie prowadzi si¢ w zadnej formie dziatalnosci badawcze;.

2 ISO/TC98 — HISTORIA, STRUKTURA I DOTYCHCZAS OPRACOWANE NORMY
2.1  Powstanie i rozw0j Komitetu Technicznego ISO/TC98

Komitet Techniczny ISO/TC98 Podstawy projektowania konstrukcji zostat utworzony
w 1960 roku, przy czym Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna ISO powierzyta
prowadzenie sekretariatu Polsce. Notatka o tym fakcie ukazata si¢ w miesigczniku , Inzynieria
i Budownictwo", 8/1960, na str. 283.
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Powierzenie prowadzenia Sekretariatu ISO/TC98 w Polsce bylo oparte na rozwoju
nauk podstawowych w tej dziedzinie. Osiagnigcia naukowe Profesora Witolda Wierzbickiego
w rozwijaniu probabilistyczne] koncepcja bezpieczenstwa budowli byly juz znane od lat
trzydziestych ubieglego wieku w Europie. Po wojnie, rozwoj tego kierunku w Polsce
obejmowat takze konstrukcje maszyn i innych urzadzen, a uczestniczylo w nim kilku innych
badaczy. Polska byla wigec naturalnym miejscem do usytuowania takiego komitetu
normalizacyjnego, ktory mial za zadanie stworzenie podstaw do wprowadzenia tych
koncepcji do praktyki budowlanej przez dokumenty normalizacyjne.

Powstanie Komitetu bylo wynikiem staran Profesora Stefana Janickiego, co mozna
uzna¢ za jego sukces osobisty. By¢ moze, ze stanowitlo to pewien kompromis migdzy
dazeniami krajow zachodniej Europy 1 Zwigzku Radzieckiego, w ktérym roéwniez rozwijano
podstawy probabilistyki w zastosowaniu do budownictwa; byt to i przez wiele lat pozostat
jedyny sekretariat komitetu technicznego prowadzony w Polsce, [1].

Profesor Stefan Janicki (1909-1990) ukonczyl Wydzial Inzynierii Ladowej Politechniki
Warszawskie] w 1939 r. Bral udzial w wojnie obronnej 1939 r. jako dowddca kompanii w
Grupie Uderzeniowe] ,Narew", zostal cigzko ranny 1 stracit noge. W okresie okupacji
niemieckiej, wspolnie z wykladowcami Politechniki Warszawskiej, opracowywal projekty
przysztych norm w dziedzinie budownictwa. Po wojnie pracowatl na Politechnice L.odzkiej
1 Warszawskiej, w biurach projektéw 1 w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (PKN),
zajmowal si¢ m.in. podstawami typizacji w budownictwie i wymiarowaniem konstrukcji
murowych. Byl zalozycielem 1 wieloletnim dyrektorem Centralnego Osrodka Badawczego
Normalizacji (COBN), powstalego w PKN w 1967 r.. Profesor Stefan Janicki byl przez swoje
poprzednie dziatania w budownictwie przygotowany do prowadzenia Komitetu
Miedzynarodowego o pierwotne] nazwie ,Metody obliczen statycznych konstrukcji
budowlanych". Z biegiem lat nazwa ulegta modyfikacji az do obecnej formy , Podstawy
projektowania konstrukcji" (Bases for design of structures).

Poczatkowo do ISO/TC98 zglosito sie¢ 10 krajow jako czlonkowie (Anglia,
Czechostowacja, Francja, Indie, Izrael, Japonia, Polska, Rumunia, Wegry, Wiochy i ZSRR)
18 krajow jako obserwatorzy (Australia, Austria, Chile, Grecja, Holandia, Irlandia,
Jugostawia i Potudniowa Afryka). Pierwsze dwa plenarne posiedzenia w 1961 1 1962 roku
odbyly sie w Warszawie, w Palacu Staszica, a nastepnie co 2-3 lata w réznych miastach,
poczatkowo tylko europejskich, a pdzniej takze w Japonii, w Kanadzie i w USA. Od szeregu
lat, zebrania plenarne sg organizowane corocznie.

Komitetowi ISO/98 przewodniczyl od poczatku Stefan Janicki z Andrzejem
M. Brandtem jako zastepca, a sekretariat prowadzita mgr Halina Czeczerda; przez okres kilku
lat w sekretariacie byl takze mgr inz. Krzysztof Straszak.

Oparciem naukowym 1 intelektualnym dla sekretariatu ISO/TC98 w Polsce byta
utworzona od poczatku przez Stefana Janickiego tzw. Grupa Programowa, sktadajaca sie
z czotowych przedstawicieli wydziatbw budownictwa uczelni krajowych i instytutow
badawczych, zajmujacych si¢ bezpieczenstwem budowli 1 wykorzystaniem probabilistyki
w tej dziedzinie. Uczestniczyli w niej m.in. profesorowie Roman Ciesielski, Stanistaw
Kajfasz, Bohdan Lewicki, Mieczystaw Lubinski, Zbigniew Mendera, Janusz Murzewski,
Jan Pawlikowski, Jerzy Zuranski.

Od roku 1984 po przejsciu Stefana Janickiego na emeryture, przewodnictwo objal
Andrzej M. Brandt, a od 1994 roku sekretariat prowadzi mgr inz. Joanna Warszawska. Wraz
zuptywem lat, grupa krajow cztonkdéw ISO, uczestniczacych w TC98 ulegata zmianom,
a takze zmieniala si¢ intensywnos$¢ ich zaangazowania w pracach Komitetu, Podkomitetow
1 Grup Roboczych. Nie wchodzac w szczegdtowy opis warto zanotowac, ze zainteresowanie
niektorych krajow Europy Zachodniej (Anglia, Francja, Niemcy) wobec powstania
Europejskie; Organizacji Normalizacyjnej ograniczyto si¢ glownie do udziatu w Grupach
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Roboczych. Rownoczesnie wzrost czynny 1 wszechstronny udzial takich krajéow
pozaeuropejskich, jak m.in. Australia, Kanada, Japonia, USA i Poludniowa Afryka. Obecnie
w Komitecie TCO8 jest 23 krajow jako cztonkowie czynni 1 37 jako obserwatorzy; podobnie
wzrost udziat krajow cztonkowskich w podkomitetach TC98. Grupa Programowa ulegata
naturalnym zmianom; przewodniczacym od 1972 r. jest Stanistaw Kajfasz, a wsrod czlonkow
sq obecnie jeszcze m.in. Tadeusz Chmielewski, Janusz Kawecki, Szczepan Wolinski.

Rys. 1. Stefan Janicki (1909 - 1990)

Obecny rozwoj tematyki i kolejne publikowane normy ISO wskazuja na rosngce
zainteresowanie wielu krajow dziatalnoscia ISO/TC98 1 znaczenie prowadzenia Sekretariatu
tego Komitetu przez Polske. Komitet w ubieglym roku obchodzit 50-lecie powstania.

Sposrod 217 obecnie funkcjonujacych komitetéw technicznych, w Polsce sa
usytuowane dwa sekretariaty. Oprdcz opisanego powyzej ISO/TC98, jeszcze ISO/TC195
Maszyny 1 urzadzenia budowlane jest prowadzony w Instytucie Mechanizacji Budownictwa
1 Gornictwa Skalnego, jednak tylko do konca biezacego roku. Kraje europejskie prowadza po
kilkadziesiat sekretariatow. Nie jest to wiec sytuacja odpowiadajaca wielkosci ani
potencjalowi technicznemu czy naukowemu kraju. Dzialania Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego w tym zakresie 1 w ostatnim dziesi¢cioleciu sa coraz bardziej ograniczone.

2.2 Struktura Komitetu 98 i jego stan aktualny

Komitet Techniczny ISO/TC98 jest jednym z ponad 30 komitetow dziatajacych
w dyscyplinie budownictwo. Wszystkie te komitety sa koordynowane przez Technical
Advisory Group 8 (TAG 8), ktory jest organem doradczym w tej dyscyplinie dla Centralnego
Sekretariatu ISO w Genewie. Nazwa Komitetu jest nastepujaca: Bases for design of structures
— podstawy projektowania konstrukcji budowlanych. W ramach Komitetu zostaly powotane
trzy podkomitety: SC1 7erminology and symbols - pojecia i symbole, SC2 Safety of structures
— bezpieczenstwo konstrukcji budowlanych i SC3 Loads, forces and other action —
obciazenia, sity 1 inne dzialania. Wymienione nazwy trzech podkomitetéw oddaja tematyke
dokumentow normalizacyjnych opracowywanych przez Komitet, tj.: bezpieczenstwo,
trwato$¢ 1 niezawodnos$¢ konstrukcji, obciazenia 1 oddzialywania na konstrukcje, a takze
pojecia, oznaczenia i symbole.

ISO/TC98 nie zajmuje si¢ zagadnieniami zwigzanymi z roéznymi materiatami
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budowlanymi, a takze zasadami projektowania konstrukcji budowlanych z tych materiatlow.
Te zagadnienia sg przedmiotem prac innych komitetéw technicznych ISO.

Zbiér norm opracowanych w ramach Komitetu ISO/TC98 podano w Tablicy 1,
w ktorej zachowano oryginalne nazwy w jezyku angielskim.

Normy ISO/TC98 nie sa, z ogolnego punktu widzenia, przeznaczone bezposrednio dla
projektantow 1 wykonawcow konstrukeji budowlanych, a sg kierowane do krajowych
i regionalnych organizacji normalizacyjnych. Sa przyktadem najnowszych kierunkéw 1 metod
projektowania nowych, a takze oceny stanu technicznego juz istniejacych konstrukeji.
Odgrywaja wazna role w rozpowszechnianiu tych osiggnie¢ w srodowiskach technicznych
wielu krajow. Stanowig takze podstawe opracowania norm krajowych [3, 4].

Tablica 1. Normy ISO przygotowane w TC98

Symbol Tytul normy
TC98/SC 1 . .
1SO 38981997 Bases for design of structures -- Notations -- General symbols
TC98/SC 1 . - . .
1SO 89301987 General principles on reliability for structures -- List of equivalent terms
TC98/SC 2 . L
1SO 2394-1998 General principles on reliability for structures
TC98/SC 2 Bases for the design of structures -- Deformations of buildings at the
IS0 4356:1977 serviceability limit states
TC98/SC 2 Bases for design of structures - Serviceability of buildings and walkways
ISO 10137:2007 against vibrations
TCO8/SC2 Statistical methods for quality control of building materials and components
ISO 12491:1997
TC98/SC 2 . i
1SO 138222010 Bases for design of structures -- Assessment of existing structures
TC98/SC 2 o . o
1SO 13823-2008 General principles on the design of structures for durability
TC98/SC 2 Bases for design of structures -- General principles on risk assessment
ISO 13824:2009 of systems involving structures
TC98/SC 2 . .
1SO 22111-2007 Bases for design of structures -- General requirements
TC98/SC 3 . . . o
1SO 21031986 Loads due to use and occupancy in residential and public buildings
TC98/SC 3 o . . . o
1SO 26331974 Determination of imposed floor loads in production buildings and warehouses
TC98/SC 3 . . o .
1SO 30102001 Basis for design of structures -- Seismic actions on structures
TC98/SC 3 . .
1SO 43542009 Wind actions on structures
TC98/SC 3 . o
1SO 43551998 Bases for design of structures -- Determination of snow loads on roofs
TC98/SC3 Bases for design of structures -- Actions due to the self-weight of structures,
IS0 9194:1987 non-structural elements and stored materials — Density
TCO8/SC 3 Bases for design of structures -- Loads due to bulk materials
ISO 11697:1995 £
TC98/SC 3 .
1SO 124942001 Atmospheric icing of structures
TC98/SC 3 .
1SO 21650-2007 Actions from waves and currents on coastal structures
TC98/SC 3 . . _ .
1SO 234692007 Seismic actions for designing geotechnical works
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Tablica 2. Dokumenty normalizacyjne w przygotowaniu

TC 98/SC 1 Bases for design of structures — Names and symbols of physical and
generic quantities (Revision of ISO 3898), secr. The Netherlands

TC 98/SC 1 Design and analysis of structures — List of equivalent terms (Revision of
ISO 8930), secr. The Netherlands

TC 98/SC 2 General principles on reliability of structures (Revision of ISO 2394),
secr. South Africa

TC 98/SC 3 Determination of snow loads on roofs (Revision of ISO 4355), secr.
Norway

TC 98/SC 3 Seismic design examples based on ISO 23469, secr. Japan

ISO/ TR 12930

TC 98/SC 3 Seismic actions on nonstructural components for building applications,

1SO/13033 secr. USA

Prace w TC98 sa prowadzone zgodnie z regutami ustalonymi w ISO. Nowe tematy sa
podejmowane przez zebrania plenarne, ktore obecnie odbywaja sie¢ co roku na zaproszenie
jednego z krajow cztonkowskich. Przygotowanie projektu normy odbywa si¢ w grupie
roboczej, nastepnie jest dyskutowany w okre§lonym podkomitecie i komitecie. Dalej tok
postepowania jest zgodny z regutami ISO. Nalezy doda¢, ze oprocz norm ISO wydaje takze
raporty techniczne, ktore przedstawiaja poglad na tematy, ktore okazujg sie ,,niedojrzate” do
unifikacji normowej z roznych przyczyn.

3 PROGRAM NORM EUROPEJSKICH EN W DZIEDZINIE BUDOWNICTWO

Zbiér norm europejskich EN w dziedzinie budownictwo zostal opracowany przez
Komitet Techniczny CEN/TC 250 , Eurokody Konstrukcyjne” w latach 80-tych i 90-tych
ubieglego wieku. Program Eurokodow Konstrukcyjnych zawiera nastgpujace normy, ktore
czesto skladajg sie z kilku czesci:

EN 1990 Eurocode : Basis of Structural Design

EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures

EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures

EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures

EN 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures
EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures

EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design

EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance
EN 1999 Eurocode 9: Design of aluminium structures

Geneza programu Eurokodow jest przytaczana w kazdej wymienionej normie, dlatego
jej opisywanie zostalo pominiete. Natomiast warto jest przytoczy¢ jedynie jedno
stwierdzenie: ,Celem programu bylo usuniecie przeszkdéd technicznych w handlu
1 harmonizacja specyfikacji technicznych”. Cel ten dostownie pokrywa si¢ z celem
pokrewnych norm ISO (patrz punkt 1.1. 1 1.2.). Drugim elementem wartym podkreslenia jest
to, ze: wymienione powyzej normy powinny uzyska¢ status norm krajowych we wszystkich
krajach Unii Europejskiej, przy czym dla kazdej normy podano okreslona date wycofania
normy krajowej, ktora jest sprzeczna z normg europejska.
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4 PODOBIENSTWA I ROZNICE MIEDZY NORMAMI ISO TC/98 I CEN/TC 250
4.1 Uwagi dotyczace podobienstw

Poréwnujac zbior norm ISO/TC 98 1 EN nalezy zauwazy¢ nastepujace podobienstwa:

1) normom EN 1990 odpowiada norma ISO 2394,

2)normom EN 1991 odpowiadaja normy ISO 2103, ISO 2633, ISO 4354, ISO 4355,
ISO 9194, ISO 11697, ISO 12494,

3)normie EN 1998 czgsciowo odpowiada norma ISO 3010.

4.2 Ogolne zalozenia zawarte w normach EN 1990 i ISO 2394

Podstawowe wymagania obu norm sa nastepujace: konstrukcja powinna by¢
zaprojektowana i wykonana w taki sposob, aby w zamierzonym czasie uzytkowania,
z odpowiednim stopniem niezawodnosci 1 ekonomicznosci byla zdolna:

e przenie$¢ wszystkie obcigzenia 1 wplywy, ktoére moga zaistnie¢c w czasie
wykonawstwa 1 uzytkowania
e spelniata swoja projektowa funkcje uzytkowa.

Tak sformulowane wymagania opisane s3 w kategoriach niezawodnosci konstrukciji,
ktére obejmujg: nos$nos¢, uzytkowalnos¢ 1 jej trwalos¢. Dodatkowe wymagania moga
dotyczy¢ wyjatkowych sytuacji, ktére nalezy rozwazy¢ na etapie projektu, tj. pozaru,
wybuchow 1 uderzen.

W celu sprawdzenia wszystkich aspektéw niezawodnosci konstrukcji w ciaggu
projektowego czasu jej uzytkowania (zwykle rownego S50 lat) przyjeto cztery sytuacje
projektowe:

e stala (trwala) — uzytkowanie normalne,
e przejsciowa (odbudowa, rehabilitacja),
e wyjatkowa (pozar, wybuch, uderzenie),
* sejsmiczna (dzialanie trzgsien ziemi).

Normy EN i ISO s3 oparte na koncepcji stanow granicznych w polaczeniu z metoda
czesciowych wspotczynnikow. Rozwaza si¢ dwa stany graniczne:

e stan graniczny no$nosci,
e stan graniczny uzytkowalnosci.

4.3 Podstawy teoretyczne normy ISO 2394 i EN 1990

W obu normach przyjeto, ze zbior zmiennych podstawowych tworza wielkosci
fizyczne, ktore reprezentuja: oddziatywania 1 wplywy srodowiskowe, wlasciwosci materialow
budowlanych 1 wlasciwoséci gruntu oraz dane geometryczne. Jezeli niepewnosci tych
zmiennych podstawowych sg uznane za istotne to nalezy je rozpatrywac jako zmienne losowe
lub pola losowe. Takie podejscie wymaga stosowania rachunku prawdopodobienstwa, teorii
pdl losowych 1 teorii metod niezawodno$ci. Poziom I, czesto nazywany jako metoda
potprobabilistyczna, znany jest pod nazwa metody wspdlczynnikow czesciowych, w ktore]
zmienne podstawowe sa reprezentowane przez wartosci charakterystyczne, wspotczynniki
czesciowe 1 inne wspodtczynniki, np. ¥, poziom II, ktory jest metoda probabilistyczng
iw ktorym oblicza sie wskaznik niezawodnosci S, zwigzany z prawdopodobienstwem
zniszczenia Py zaleznoscig:

P, =d(-p), (D

gdzie @ jest funkcja rozktadu prawdopodobienstwa standaryzowanego rozktadu normalnego.
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W tej metodzie zmienne podstawowe s3 reprezentowane przez wartosci Srednie
i odchylenia standardowe. Poziom III jest takze metoda probabilistyczng. Na tym poziomie
zmienne podstawowe musza by¢ opisane przez dystrybuanty, lub funkcje gestosci
prawdopodobienstwa zmiennych losowych cigglych. Wowczas, na podstawie teorii
niezawodnosci nalezy obliczy¢ prawdopodobienstwo zniszczenia #r dla rozwazane] postaci
zniszczenia (elementu konstrukcyjnego lub catego systemu konstrukcyjnego), a nastepnie
prawdopodobienstwo przetrwania £,=/-FPr . Jezeli obliczone Fr jest wieksze niz przyjeta
warto$¢ docelowa Po to uwaza si¢, ze konstrukcja jest niebezpieczna. Zalezno$¢ migdzy
wymienionymi powyzej metodami podano w normie [PN-EN 1990] na str. 50, ktora
zacytowano jako Rys.2.

Jak podkreslono w normie [EN 1990] metody poziomu III 1 IT sg rzadziej stosowane,
gléwnie z powodu braku danych statystycznych. Dlatego w codziennym projektowaniu
inzynierskim stosowana jest metoda wspoOlczynnikéw czesciowych, omowiona w obu
normach. Niech symbol R oznacza no$nos¢, za$§ symbol £ oznacza efekt oddziatywan.
Konstrukcje uwaza si¢ za poprawnie obliczong, jesli stany graniczne nie s3 osiggnigte, co jest
wyrazone w postaci:

L, <R, (2)

gdzie indeks ,d” odnosi si¢ do wartosci obliczeniowych, za$ wartosci £y 1 Ky zapisuje si¢
w symbolicznej postaci jako

E,=E{E, Fy . ay,a,,... 0,0,

(3)
R, =RX 1, X ooty gy ® .0,

gdzie poszczegOlne symbole w nawiasach oznaczaja: / — oddzialywania, X — wlasciwosci
materialu, a - wlasciwosci geometryczne, ® - niepewnosci modelu.

Metody deterministyczne Metody pmbabilistyczne
Metody historyczne . : FORM W peini probabilistyczna '
Metody empiryczne (Poziom 1) P {Poziom lil)
Kalibracia Kalibracja  Kalibracja
3 ) -
Metody
péiprobabilistyczne
.Poziom|
‘L Metoda ¢
- : Metoda b
e *© Metoda wspélczynnikow —
czegsciowych

Rys. 2. Przeglad metod niezawodnosci
4.4 Uwagi dotyczgce roznic miedzy normami ISO TC/98 i EN

Jak juz wspomniano, w punkcie 2.2 ISO/TC 98 nie zajmuje si¢ zasadami projektowania
konstrukcji budowlanych wykonanych z betonu, stali, drewna, cegly, aluminium, materialéw
kompozytowych 1 projektowaniem geotechnicznym. Dlatego normy od Eurocodu 2 do
Eurocodu 9 nie majg swoich odpowiednikéw opracowanych przez ISO w Komitecie
Technicznym 98.



14 T. Chmielewski, A. Brandt

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w ramach ISO/TC 98/SC3 (Safety of Structures)
opracowano 5 norm:

ISO 13822 — Assessment of existing structures,

ISO 10137 — Serviceability of buildings and walkways against vibration,

ISO 13823 — General principles on the design of structures for durability,

ISO 12824 — General principles on risk assessment of systems involving structures,

ISO 21650 — Actions from waves and currents on coastal structures

ktore nie maja swoich odpowiednikéw wsrod Eurokodéw Konstrukeyjnych. Istotne elementy

powyze] wymienionych norm ISO sg przedstawione ponize;.

Gltowne roznice miedzy tworzeniem norm ISO a powstawaniem Eurokodéw dotycza
dwoch aspektow:

- Przygotowywanie norm ISO jest finansowane wylacznie przez kraje cztonkowskie, ktore
podejmuja si¢ prowadzenia sekretariatow Grup Roboczych 1 pokrywaja koszty pracujacych
w nich ekspertow, takze koszty udzialu w zebraniach, a dopiero koncowa redakcja 1 druk
wykonywane sa przez Centralny Sekretariat w Genewie. Natomiast powstawanie
Eurokodéw finansowane jest bezposrednio przez Komisje Europejska.

- Normy europejskie tworzone sg wedlug ustalonego 1 spojnego programu, wypetniajacego
W sposob systematyczny podejmowana tematyke, np. normy europejskie dotyczace
wszystkich rodzajow konstrukcji 1 rodzajoéw obcigzen. Natomiast normy ISO powstaja
z inicjatywy poszczegdlnych krajow lub regionow bez ogolnego planu, ktory obejmowatby
calg tematyke, a wynikaja z lokalnych zainteresowan i potrzeb. Z tego powodu zbior norm
ISO nie stanowi spojnej catosci.

4.4.1 Norma ISO 13822, ocena istniejacych konstrukeji

Wymieniona norma moze by¢ stosowana do oceny stanu technicznego wszystkich
typow konstrukcji budynkow (budynkéw, mostow, budowli przemystowych i1 obiektoéw
historycznych), ktére byty zaprojektowane 1 wykonane zgodnie z wiedzg inzynierska lub na
podstawie historycznych 1 praktycznych doswiadczen zawodowych. Norma ta podaje ogolne
zasady 1 tok postgpowania w procesie oceny istniejacych budowli na postawie zasad
niezawodnosci konstrukcji 1 konsekwencjach katastrofy. Sklada sie¢ z czes$ci zasadniczej
normy 1 10 zalacznikoéw. Wszystkie elementy normy omowione sg w pracy [2]. Dlatego
W niniejszym opracowaniu ograniczono si¢ do przedstawienia ogo6lnego toku postepowania
przy ocenie istniejacych konstrukeji, ktory przedstawiono na Rys. 3.

4.4.2 Norma ISO 10137, Stan uzytkowalnosci budynkéw i kladek dla pieszych
poddanych dzialaniu drgan

Norma ta daje zalecenia do oceny stanu granicznego uzytkowalnosci budynkéw
poddanych dzialaniu wymuszen generujacych drgania w budynkach 1 ktadkach dla pieszych,
ktére tacza budynki lub stanowia konstrukcje samodzielne. Norma wyrdznia trzy zbiory
odbiorcow drgan:

1) ludzi znajdujacych si¢ w budynkach lub ktadkach,

2) wyposazenie budynkow (instrumenty, maszyny)

3) konstrukcje budynkow.

Norma nie dotyczy mostow 1 fundamentow pod maszyny.

Oszacowanie drgan w budynkach i1 ktadkach musi bra¢ pod uwage: zrédlo drgan,
sciezke transmisji 1 odbiorcge. Do zrodet drgan wewnatrz 1 zewnatrz budynkow norma
wymienia: a) wewnatrz budynkow: wymuszenia ludzi, maszyny rotacyjne i1 o ruchu
posuwisto-zwrotnym, maszyny uderzeniowe, maszyny ruchome, dziatalno§¢ budowlana
w czasie budowy lub rozbidrki budynkow, b) zewnatrz budynkow: proces budowy,
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dziatalno$¢ gornicza lub wybuchy w kamieniolomach, dziatalnos¢ budowlang taka jak:
wiercenie pali, zaggszczanie gruntu, wykopy, ruch drogowy i kolejowy, wybuchy powietrzne,
dziatanie wiatru 1 wody, dzialanie maszyn w otoczeniu budynkoéw, uderzenia statkow
w nadbrzeza, tapniecia gornicze i trzesienia ziemi.

1S0/1513822 ®IS0
l Reauests/Needs ]"—

Specification of the assessment obiectives ‘

| Scenarios

Preliminary assessment

+ Study of documents and other evidence

« Preliminary inspection

- Preliminary checks

+ Degcisions on immediate actions
Recommendations for detaited assessment

No
Detailed assessment ?

Yes

+ Detailed documentary search and review
+ Detailed inspection and material testing

« Determination of actions

- Determination of properties of the structure “
« Structural analysis

+ Verification
. . Yes
Further inspection ?
No
’{ Reportina results of assessment I - Periodical
l inspection
- Maintenance
' Judaement and decision I
l Y
Y
Sufficient reliability ? <
No
_‘{; Intervention W
Construction Operation
« Rehapilitation * Repair - Monitoring
+ Upgrading - Change in use
+ Demolition

Rys. 3. Ogoélny tok postgpowania przy ocenie istniejacych konstrukcji

Norma opisuje dziatania dynamiczne wymienionych powyzej zrodet drgan, tj. podaje
mozliwe opisy (deterministyczne lub losowe) sit wymuszajacych, ktore powodujg drgania
budynkéw. Znajac sity wymuszajace, nalezy przyja¢ model obliczeniowy budowli w celu
okreslenia jego odpowiedzi, aby oszacowaé poziom drgan budowli na podstawie obliczen.
Poziom drgan istniejgcych budynkéw mozna takze ustali¢ na podstawie pomiarow drgan.
W swoje] koncowej czesci norma podaje kryteria poziomu drgan w ramach stanu granicznego
uzytkowalnosci dla trzech rodzajéw odbiorcow drgan w budynkach, tj. ludzi, wyposazenia
1 konstrukcji budynku lub ktadek. Kryteria poziomu drgan w stanie granicznym uzywalnosci
budynkow lub kladek sa opisane przez wiezi (ograniczenia), ogdlnie zawierajace wartosci
ruchu drgajacego, takie jak: przemieszczenia, predkosci lub przyspieszenia, zwykle
w kombinacji z czgstoscig lub zakresem czestosci. Sa to wartosci uznane za dopuszczalne
(akceptowalne) ze wzgledu na odbiorcow. Te wartosci moga by¢ takze polaczone
z wartosciami naprezen, odksztatcen, pojawieniem si¢ rys lub trwatoscig.
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W przypadku, kiedy poziom drgan w budynku lub kladce jest niezadawalajacy dla
zamierzonego lub biezacego uzytkowania, woOwczas nalezy zastosowal rozwigzania
techniczne redukujace drgania.

4.4.3 Norma ISO 13823, Ogolne zasady projektowania konstrukcji z uwzglednieniem
trwalosci

Norma zaleca stosowanie metod stanow granicznych do projektowania i weryfikacji
konstrukcji z uwzglednieniem trwatosci, — co schematycznie przedstawiono na Rys. 4. Dla
kazdego elementu konstrukcji norma wymaga zrozumienia i opisu: srodowiska konstrukcji,
mechanizmu transferu degradacji, dziatan srodowiska i efektow tych dzialan. Pojgcia te sa
rozumiane nastepujaco:

Srodowisko konstrukcji zawiera wplywy takie jak: powietrze, deszcz, zanieczyszczenia,
temperature, zycie biologiczne 1 promieniowanie stoneczne,

Mechanizmy transferu degradacji sa czynnikami, ktére powoduja powstanie dziatan
srodowiska. Do nich zaliczono: dyfuzje, kondensacje, konwekcje, przepuszczalnosé, energie
kinetyczng, kapilarno$¢ lub napiecie powierzchniowe, powietrze/ci$nienie pary, grawitacje
1 ekspozycje bezposrednia.

Time Reality Professional practice
Structure environment Influences in
(influences: rain, de-icing salts, etc.) Annexe B
Y
protection Models® (based on
Transfer mechanisms building science principles-
Estert Annex C), tests
A
ILS: tg = tgan . . .
Environmental action | | Agents in Annex B
ts (agent-caused corrosion, decay, efc.) Actions in Annex D
A
Models?, tests
t . ) ,
exposec no Action ef;ects. " Action effect, S,
- (damage: reduced resis art1ce, == Resistance, R,
! change in appearance, efc.) Serviceability limit, Sy,
Durable
component
yes yes
) 1
Service life . .
Loss of Loss of serviceability
resistance (including appearance)
ULS: S>R SLS: S > Sinm

2 Both conceptual and mathematical.

Rys. 4. Trwalos¢ w metodach standéw granicznych
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Efekty dzialan sq definiowane jako uszkodzenia materialowe, utrat¢ nosnosci,
naprezenia wewnetrzne 1 zmiane wygladu spowodowane przez degradacj¢ materiatu lub
dodatkowe przemieszczenia w wyniku zmian materiatlowych.

Norma ISO 13823 obejmuje wszystkie materiaty konstrukcji budowlanych, tj.: grunty
budowlane, drewno, kamien, cegle, beton, metale, szklo 1 tworzywa sztuczne (polimery,
plastyki).

4.4.4 Norma 1ISO/13824, Ogolne zasady oceny ryzyka systeméw obejmujgcych
konstrukcje

Norma ISO 13824 okresla ogolne zasady oceny ryzyka systemow, w tym konstrukcji
budowlanych. Podaje ogolne ramy, ale takze i procedury identyfikacji niebezpieczenstw
i oceny ryzyka istotnego w projektowaniu nowych konstrukcji, ocenie stanéw technicznych
konstrukcji istniejacych, utrzymaniu 1 rozbidrce, ale takze catych systeméw obejmujacych
konstrukcje budowlane. Ogolne ramy oceny ryzyka systeméw zawierajacych konstrukcje
przedstawiono w oryginale na Rys. 5.

Establishment of risk management goals

Risk assessment f——4+———————
\
Establishment of structural engineering context

1
I
I
I
I
v I
Definition of system K}:'\‘/
Identification of hazards and consequences |

—

Y1 Estimation of probability

Risk estimation

Monitoring and review

Risk evaluation No

Should risk be treated?

Communication and consultation

|
I
l
|
Estimation of consequences | |
|
I
|
|
)

Evaluation of treatment alternatives

Implementation of risk treatment | Decision making

I

Key
1  scope of risk assessment

Rys. 5. Proces zarzadzenia ryzykiem i zakres oceny ryzyka systemoéw zawierajacych konstrukcje



18

T. Chmielewski, A. Brandt

Nastepnie norma szczegdlowo omawia 5 pozycji (etapow), ktdre sa wymienione na

Rys. 5, tj.:

a) ustalenie celow zarzgdzania ryzykiem,

b) ocena ryzyka,

¢) wykorzystanie sposobu traktowania ryzyka,
d) komunikacja i konsultacje,

e) monitorowanie i ocena.

Najbardziej szeroko norma omawia oszacowanie ryzyka. W kofncowe] czgsci norma

zaleca opracowanie raportu, ktéry powinien zawierac:

a) definicje systemu,
b) identyfikacje niebezpieczenstwa lub niebezpieczenstw,
c) wnioski z oceny i akceptacje lub nieakceptacje ryzyka dla systemu,
d) zalecenia dla traktowania ryzyka (koszty/korzysci rozwazan),
e) plan monitorowania systemu,
f) udokumentowanie informacji.
Lacznie wszystkie wymienione pozycje powinny zawiera¢ wystarczajace informacje

dla tych osob, ktore sa uprawnione do podejmowania decyzji.

5

a)

b)

d)

PODSUMOWANIE

W dziedzinie budownictwo istnieja dwie miedzynarodowe organizacje, ktore
w przesztosci podjely sie trudu przygotowania norm, tj. Migdzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna — ISO, o zasiggu swiatowym 1 dziatajaca od 1947r. 1 Europejski Komitet
Normalizacyjny — CEN powolany przez Komisje Wspolnoty Europejskiej w 1975r.

W 1960r. zostal utworzony ISO/TC 98 , Podstawy projektowania konstrukcji”, ktorego
sekretariat powierzono Polsce. Dorobek tego Komitetu, mierzony zbiorem
przygotowanych 1 zaakceptowanych przez komitety normalizacyjne krajow o zasiegu
swiatowych, patrz Tablica 1, jest ogromny. Polska w okresie 50 lat kierowania tym
Komitetem dobrze wywigzata si¢ z przyjetych zadan. Warto dotozy¢ staran, aby utrzymac
sekretariat ISO/TCO98, a zainteresowanie ta sprawa ze strony PZITB i finansowe wsparcie
zashuguje na uznanie, zwlaszcza wobec obojetnosci administracji budownictwa.

W ramach Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego opracowano pelny zbidor norm
europejskich (EN), tzw. Eurokodéw Konstrukcyjnych, ktore shuzg do projektowania
wszystkich obiektéw budowlanych ze znanych materialow konstrukcyjnych, tj.: betonu,
stali, materialow kompozytowych, drewna, cegty 1 aluminium.

Pomigdzy normami opracowanymi przez Komitet ISO/TC 98 1 Komitet CEN istnieja
podobienstwa i1 réznice, ktore zostalty omowione w punkcie 4 referatu. Warto podkreslic,
ze dorobek 1 doswiadczenia zdobyte przy opracowaniu norm ISO/TC 98 zostaly
wykorzystane przy opracowaniu norm europejskich EN. Na przyktad norma EN 1990
cytuje w bibliografii az 5 norm (na taczng liczbe 8) opracowanych przez ISO/TC 98.
Dlatego podstawy bezpieczenstwa i niezawodnosci konstrukcji budowlanych sa podobnie
ujete w normie ISO 2398 1 EN 1990.

Komitet ISO/TC 98 opracowat szereg norm, np.: ISO 10137, ISO 13822, ISO 13823, ISO
13824 1 ISO 21650, ktore nie maja swoich odpowiednikow wsrdd norm EN, a ktére sa
bardzo wazne dla krajow europejskich i pozaeuropejskich, w znacznej mierze wytyczajac
kierunki rozwoju.

Mozna przewidywaé, ze wraz z postepujaca globalizacja, normalizacja prowadzona w
ramach ISO bedzie obejmowata coraz wicksze obszary, a dziatania regionalne jak np.
Euronormy, beda stopniowo przylaczane do ogdlnej normalizacji $wiatowej,
przynajmniej w najwazniejszych dziedzinach techniki i technologii.
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ISO/TC 98 AND EN STANDARDS - SIMILARITIES AND DIFFERENCES

Summary

The paper deals with general information on ISQ, its history, member bodies, who does
the work, and standards which are prepared by ISO/TC 98. Poland has been holding the
Secretariat of ISO/TC 98 since 1960. Next, information on European Standards (EN 1900-EN
1999) is given. These European Standards have been prepared on behalf of the Technical
Committee CEN/TC 250 “Structural Eurocodes”. In the second part of the paper similarities
and differences between ISO/TC 98 and CEN/TC 250 standards are given.
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