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ANALIZA WSTECZNIE-ROZPROSZONEGO SYGNA�U 

ULTRAD�WI�KOWEGO WE WZORCACH TKANKOWYCH Z 

WYKORZYSTANIEM STATYSTYKI WSPÓ!CZYNNIKÓW 
TRANSFORMATY FALKOWEJ  
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Do wytwarzania i odbioru ultrad#wi$ków u%yto aparatu  Ultrasonics JSR DPR 300 

oraz g"owic$ Imasonic (cz$stotliwo&' &rodkowa 6MHz, &rednica 9 mm, 62 mm, 

ogniskowa). Podczas przeprowadzonego eksperymentu trzy typy wzorców tkanki mi$kkiej 

zosta"y wykorzystane: �czysty� wzorzec (Wzorzec A), drugi posiadaj)cy  wewn)trz szklane 

mikro-kulki o g$sto&ci 6 sztuk na mm
3
 (Wzorzec B), trzeci - 30 kulek na mm

3
 (Wzorzec C 

). 10 sygna"ów RF  zebrano dla ka%dego z tych trzech tkanko-podobnych wzorców. W 

j$zyku  R interpreter zaimplementowano automatyczny import danych, w pakiecie 

�wavelet� wykonano  rekonstrukcj$ sygna"ów poprzez u%ycie rodziny falkowej Daubechies 

6, w Analizie Wielorozdzielczej (MRA) podano przybli%enia na ró%nych poziomach, a na 

koniec wyniki zosta"y poddane analizie statystycznej. Wyznaczono histogramy i 

dopasowanie do rozk"adu Beta oraz  znormalizowanych i nie znormalizowanych rozk"adów 

Gamma. Wykazano, %e parametry statystyczne analizowanych rozk"adów dobrze ró%nicuj) 

pomi$dzy sob) wzorce. S) to: wspó"czynniki nie znormalizowanego rozk"adu Gamma w 

zakresie od 1 - 5 poziomów aproksymacji, wspó"czynniki znormalizowanego rozk"adu 

Gamma w zakresie od 1-7 poziomu. Rozk"ady Beta nie ró%nicuj) wzorów wystarczaj)co 

wyra#nie, podobnie jak i  wy%sze poziomy przybli%e! w dystrybucjach Gamma. 

 

Podzi"kowania Praca zosta"a dofinansowana przez Narodowe Centrum Nauki (projekt 

badawczy nr UMO-2011/03/B/ST7/03347) (wniosek nr 2011/03/B/ST7/03347) 
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ANALYSIS OF THE BACKSCATTERED SIGNAL FROM PULSE/ECHO 

ULTRASOUND IN TISSUE MIMICKING PHANTOMS UTILIZING 

STATISTICAL PROPERTIES OF WAVELET TRANSFORM 
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For the generation and receiving ultrasonic pulses  JSR Ultrasonics DPR 300 

Pulser / Receiver and  Imasonic Head  (center frequency 6MHz, diameter 9 mm, 62 

mm focal length) have been used.  During the performed experiment three types of 

phantoms of soft tissue have been used: pure phantom (Phantom A), the second one 

with glass balls inside with density 6 items per mm
3
 (Phantom B), the third - 30 balls 

per mm
3
 (Phantom C). 10 RF signals were collected for each of the three tissue 

mimicking phantoms. R interpreter was used, which made automatic import of data, in 

the packet �wavelet�, reconstruction of signals by Daubechies 6 wavelet family, 

Multiresolution Analysis i.e. distribution of the different levels of approximations , and 

at the end the results have been statistically analysed. Histograms and fitting to the 

Beta and to the normalized and non-normalized Gamma distributions have been 

performed. 

It has been shown that the statistical properties of the signal characteristics include 

good differentiation between each pattern. They are: the coefficients of non-normalized  

Gamma distribution in the range of 1 - 5 levels of approximation, the  coefficients of 

normalized  Gamma distribution in the range of 1-7  levels. Beta distributions do not 

differentiate patterns, as well as higher levels of approximations in the Gamma 

distributions. 
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