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Wiasciwos$ci termomechaniczne i zastosowania polimeréw
z pamie¢cig ksztaltu

STRESZCZENIE

Polimery z pamigcig ksztattu, podobnie jak niektére stopy metali, wykazuja
efekt pamieci ksztattu. Wykorzystuje si¢ w nich réznice wlasciwosci
termomechanicznych ponizej i powyzej temperatury zeszklenia T, w ktorej
polimer radykalnie zmienia swe wlasno$ci, m.in. warto§¢ modutu sprezystosci.
Materialy te posiadaja mozliwo$¢ szybkiej zmiany wiasciwosci fizycznych
w zaleznos$ci od temperatury. Stajg si¢ migkkie po podgrzaniu powyzej Ty
i pozwalaja si¢ tatwo formowacé, a podczas schlodzenia ponizej tej temperatury
odzyskujg poprzednig sztywno$¢. Nadal pamigtaja swoj oryginalny ksztatt
i wracaja do niego podczas ponownego podgrzania powyzej Tg. Umozliwia to
ich réznorodne praktyczne zastosowania, m.in. w przemysle medycznym
i farmaceutycznym, tekstylnym, spozywczym, lotniczym i kosmicznym.

Wyznaczanie sprzezen termomechanicznych w PU-SMP

Badaniom poddano probki poliuretanu z pamigeig ksztaltu (PU-SMP)
o Tg=25°C, produkcji SMP Technologies Inc.,; Tokyo. Rozciggano je na maszynie
wytrzymalo$ciowej z réznymi predko$ciami deformacji. Szybka i czulg kamerg
termograficzng wyznaczano zmiany temperatury probek; badano efekty
lokalizacji odksztatcenia i parametry pamigci ksztattu (shape fixity i recovery).
PU-SMP jest bardzo wrazliwy na predkos¢ odksztatcania. Zdecydowanie
Wyzszy poziom naprezenia oraz wyzsze zmiany temperatury probek uzyskano
dla wyzszych predkosei [1]. W poczatkowym zakresie zarejestrowano spadek
temperatury, tzw. efekt termosprezysty, ktory pozwala wyznaczyC granicg
plastyczno$ci z duza doktadnos$cig. Nastgpnie obserwuje si¢ wzrost temperatury,
zwigzany z procesami dysypacyjnymi w polimerze. Po wygrzaniu powyzej
temperatury zeszklenia probka wraca do poprzedniego ksztaltu i wymiaréw.
Pomiar temperatury probki podczas obcigzania pozwala na wyznaczenie granicy
plastycznosci, réwniez materiatow wykazujgcych nieliniowg sprezystosc.
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Rys. 1. a) Zmiany temperatury A7 i naprezenia o ﬁbdczas
rozciggania PU-SMP do zerwania; b) probki w podczerwieni

Przeprowadzone badania sprzgzen termomechanicznych poliuretanu z pamigcia
ksztattu PU-SMP potwierdzity jego dobre parametry mechaniczne, duzy zakres
odksztatcania oraz wysoka wrazliwos¢ na predkosé¢ odksztatcania [2].
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