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Kompozyty metaliczno-ceramiczne (Al/Al,O3) o strukturze infiltrowanej sa nowymi
materiatami otrzymanymi przez infiltracj¢ ceramicznej pianki ciektym metalem, nazywane;j
preforma. Ceramiczna preforma (Al,Os) do infiltracji cieklym metalem wytwarzana jest nowa
metoda zelowania spienionej zawiesiny (ang. gelcasting of foams) [1]. Porowata ceramika
wytworzona ta metoda charakteryzuje sig siecia sferycznych komorek potaczonych okraglymi
otworami (okienkami). Otwarta porowato$¢ otrzymana dzigki obecnos$ci okien tworzy dobre
hydro-dynamiczne wtasnos$ci dla infiltracji cieklym metalem. Przepuszczalno$¢ jak rowniez
wytrzymato$¢ na S$ciskanie takich ceramicznych pianek w istotny sposob wplywaja na
przebieg procesu infiltracji [2]. Z powodu malej zwilzalno$ci wielu metali zwykle wymagane
jest przytozenie zewnetrznego cisnienia w procesie infiltracji. Z tego powodu wytrzymatos¢
takich pianek powinna by¢ wystarczajaco wysoka aby przenie$¢ stosowane cisnienia.
Oszacowanie mechanicznych wtasnosci ceramicznych pianek jest konieczne, by analizowaé
wzajemne oddziatywanie ptynnego metalu i ceramicznej pianki.

W pracy przedstawiono numeryczny model procesu infiltracji ciektym metalem pianki
ceramicznej o otwartej strukturze poréw. W wyniku wystgpowania zjawisk lepkosci i
wloskowato$ci w procesie infiltracji pianek cieklym metalem powstaja naprgzenia [3]. Wzrost
lokalnych napr¢zen i kruchej natury ceramiki powoduja peknigcia elementow struktury
pianki. Z tego powodu okreslenie stanu napr¢zenia w ceramicznej piance jest konieczne. W
pracy analizuje si¢ przebieg procesu infiltracji uwzgledniajac wymiar poréw ceramicznej
pianki. Model ptynnego metalu jest oparty na rownaniach niescisliwej cieczy. Symulacje
numeryczne przeprowadzono z wykorzystaniem program elementow skonczonych Abaqus.
Stan naprgzenia w procesie infiltracji ceramicznej pianki okreslono stosujac sprzezona

metodg Eulerian—Lagrangian (CEL) dostgpna w Abaqus/Explicit. Przeprowadzono szereg



symulacji numerycznych procesu infiltracji w celu ustalenia wptywu przylozonego cisnienia

oraz porowato$ci na wytrzymatos¢ przy $ciskaniu rozwazanych pianek ceramicznych Al,Os.
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