Modelowanie transportu ciepla w strukturach dielektrycznych i
polprzewodnikowych poprzez dziewiecio-momentowq hydrodynamike gazu
fononow z nieliniowym zwigzkiem dyspersyjnym

Dominujagcym mechanizmem transportu ciepta w dielektrykach 1 polprzewodnikach sa
oddziatywania fononowe. Zatem w tym przypadku procesy termiczne opisuje si¢ makroskopowo w
terminach hydrodynamiki gazu fononow. Istotng cecha oddziatywan fononowych jest
wystepowanie dwu skal czasu relaksacji odpowiadajacych ,,szybkim” procesom normalnym i
»wolnym” procesom rezystywnym. Modelujac zachowanie si¢ zminiaturyzowanych struktur
dielektrycznych i potprzewodnikowych pod wplywem duzych, dynamicznych obcigzen
termicznych nalezy uwzgledni¢ oba typy proceséw. Najprostsza hydrodynamika gazu fononow
spetniajaca ten warunek jest hydrodynamika dziewigcio-momentowa, ktorej polami pierwotnymi sa
energia, strumien ciepta i dewiator strumienia strumienia ciepta. W pracach [1-5] rozpatrywano
dziewigcio-momentowe hydrodynamiki gazu fonondw zwigzane z metodg maksymalizacji entropii,
metoda Grada i metoda Chapmana-Enskoga przy zalozZeniu liniowego izotropowego zwiazku
dyspersyjnego i nieskonczonej dziedziny wektorow falowych fononéw. Okazato sig, ze
konsekwencja tego zatozenia jest niezalezno$¢ predkosci propagacji zaburzen termicznych od
temperatury osrodka, co jest niezgodne z danymi do$wiadczalnymi. W zwigzku z tym w pracy [6]
zaproponowano wprowadzenie nieliniowego izotropowego zwiazku dyspersyjnego do
hydrodynamki gazu fononow, przy czym ograniczono si¢ do otrzymania cztero-momentowe;j teorii,
nie uwzgledniajacej ,,szybkich” procesow normalnych. Celem rozprawy ma by¢ uogodlnienie tej
teorii, tak aby obejmowala ona dziewie¢ momentdéw jako pola pierwotne, poprzez adaptacje do
przypadku nieliniowego 1 izotropowego zwiazku dyspersyjnego metod momentowych
wyprowadzonych w pracach [1-4]. Zaktada si¢ rozpatrzenie zaréwno przypadku skonczonej jak i
przypadku nieskoficzonej dziedziny wektorow falowych fononoéw. Temat ten taczy w sobie
elementy metod momentowych kinetycznej teorii bezmasowych gazéw kwantowych z
fenomenologicznym modelowaniem transportu ciepla.
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