Termiczne efekty indukowane w tkankach ogniskowanymi falami
ultradzwiekowymi w kontekscie leczenia nowotworow
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termoablacja, niszczenie komdrek rakowych

Unikalne cechy impulsowych fal ultradzwiekowych, takie jak zdolno$¢ giebokiej penetraciji
tkanek, mozliwos¢ skupiania energii akustycznej w matej objetosci wewnatrz tkanki oraz
zdolnos¢ wywotywania lokalnych efektéw termicznych dzieki duzej absorpcji w tkankach moga
by¢ wykorzystane do nieinwazyjnego niszczenia guzéw gteboko osadzonych w ciele. Badania
wzajemnego oddziatywania tych fal i tkanek wybranych narzadéw naleza do innowacyjnego
interdyscyplinarnego obszaru badan obejmujacego zagadnienia z wielu dziedzin wiedzy: fizyki,
mechaniki, akustyki, elektroniki, inzynierii biomedycznej, biologii, medycyny.

Skupianie energii oraz absorpcja nieliniowo propagujacych sie impulsowych fal ultradzwigkowych
wewnatrz tkanek prowadzg do ich lokalnego nagrzania. Zjawisko to jest wykorzystywane do celdw
terapeutycznych w wielu zastosowaniach medycznych. Przyrost temperatury w tkankach moze wywota¢
w komérkach rozne dobroczynne efekty. Zakres efektdw biologicznych zalezy od poziomu i czasu
ekspozycji tkanek na ogniskowane fale ultradzwigkowe. Gdy poziom ekspozycji wywotuje lokalny
przyrost temperatury nie wigkszy niz o 6 °C powyzej fizjologicznej normy (37 °C) w komdrkach moga,
zachodzi¢ dobroczynne procesy powodujgce odwrdcenie patologicznych zmian. Celem zastosowania
wysokiego poziomu ekspozyciji jest natychmiastowa smier¢ komérek rakowych.

Celem proponowanej pracy doktorskiej jest teoretyczne i eksperymentalne zbadanie wptywu
witasnosci  akustycznych impulsowej nieliniowej wigzki generowanej przez osiowosymetryczne
skupiajace zrodto fal ultradzwiekowych, a takze akustycznych i termicznych wtasno$ci badanej tkanki na
indukowane w niej lokalne przyrosty temperatury. Otrzymane wyniki badan bedg wykorzystywane w
praktyce do optymalizacji parametrow geometrycznych oraz parametréw pracy wieloelementowych
przetwornikdw piezoelektrycznych przeznaczonych do termoablacyjnego niszczenia litych nowotwordw.
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