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W niniejszym dokumencie opublikowone proce naukowe cytuje siq zgodniie z numerocjq w

,,Wykazie osiqgniqt w pracy naukowej ", przy czym stosuje siq * przy numerach publikacji przed

habilitaciq a publikacje po habilitacji powoluje siq poprzez numer bez gwiazdki.

Moje zainteresowania badawcze dotyczq in?ynierii material6w budowlanych w ujEciu

eksperymentalnym. W szczeg6lnoSci specjalizujg sig w inZynierii kompozyt6w o matrycach

cementowych, przeznaczonych na konstrukcje budowlane i inZynierskie, opracowujp

doSwiadczalne metody charukteryzowania, projektowania i diagnostyki komporyt6w,zwtaszcza

material6w o zredukowanym oddzialywaniu na Srodowisko. Ta tematyka badari naukowychjest

uwazanazawu2n6poniewaz kompozyty cementowe sepowszechnie stosowane w budownictwie,

oraztudnqzuwagi na wielkoskalowqniejednorodnoSi budowy materialu, kt6rej ujEcie iloSciowe

orazpowiqzanie z trwalo6ci4materialu s4przedmiotem aktualnych, intensywnie rozwijanych

badafnaukowych.

W ramach dotychczas owej dzialalnoSci naukowo-b adawczej opublikowalem ponad 1 3 0 prac. Po

habilitacji opublikowalem 12 artykul6w w renomowanych czasopismach naukowych,

posiadaj4cych ,,impact factor". Ponadto, po habilitacji opublikowalem 15 artykut6w w

recenzowanych czasopismach krajov,rych oraz 50 rozdziil.6w w ksiqpkach zbiorowych i referatow

w materialach konferencyjnych. W roku 2011 opublikowalem samodzieln4 monografig p.t.

,,TrwaloSd betonu w nawierzchniach drogowych: wplyw mikrostruktury, projektowanie

materialowe, diagnostyka", Wydawnictwo IBDiM, 286 s. PoniZej om6wionyjestprzebiegmojej

pr acy naukowo -b adaw czej .

Moje zainteresowania b adawcze zagadnieniami mechaniki kompozyt6w betonowychzaczgty siE

podczas studi6wmagisterskich, kiedy odbylem 6-cio miesieczny stazwLaboratorium Stevinana

Politechnice w Delft w Holandii. Prace [1*], [14*]i [15*] dotyczyly wplywu ksztaltu wl6kien

stalowychnawlaSciwoSci beton6w, wkt6rych przeanalizowano efektywnoS6 zbrojeniawl6knami

pochodzqcymi z odpad6w przemyslowych. Wykonane w ramach pracy dyplomowej na

Politechnice Warszawskiej badania doprowadzily do powstania publikacji l2*1, [16*],
dotyczqcych postaci zniszczenia plyt fibrobetonowych wskutek uderzeh.
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Rozprawa doktorska obroniona w roku 1991 dotyczyNa wptyvw prgdkoSci obciey2enia na

wfirzymatolt i odksztalcalno6i kompozyt6w cementowych. Przeprowadzone badania

doSwiadczalne i ich analizawykazaly istotny wptyw parametr6w strukturalnych, w pierwszym

rzpdzie porowatoSci, na zmiany wytrzymaNoSci na rozciryanie oraz odpornoSci na zniszczenie

wywolane wzrostem prgdkoSci obciqheni4 [17*]-[19*]. Wyniki opublikowane zostaly w takhe

czasopismach o zasipgu miqdzynarodowym, [4*], [5*].

R6wnolegle z przygotowaniem ptacy doktorskiej i w nastgpnych latach bralem udzial w

opracowaniach do5wiadczalnych i teoretycznych analizujqcych zwiqzki miEdzy strukturq i

wlaSciwoSciami beton6w i fibrobeton6w oraz w pracach z zakresu optymalizacji skladu

kompozyt6w. Prace przeprowadzone po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych

obejmowaly m.in.:

- wplyw zawartoficiwl6kien wqglowych navrytzymaloS6 i odpomoS6 napEkanie przy zginaniu

kompozyt6w o matrycach cementowych, [20*],
- zagadnienia optymalizacji wielokryterialnej mikrozbrojenia kompozyt6w cementowych,

zbrojonych jednq lub dwoma rodzajami wl6kien, l2l*1,122*),126*1, [38*], [40*]; uzyskano

nietrywialnerozwiqzaniazagadniefi optymalizacji,

- wplyw skladu mieszanek betonowych na wlaSciwoSci beton6w wysokowartoSciowych do

konstrukcji inZynierskich, [30*], element6w prefabrykowanych i budynk6w wysokich

l4t*1,[44*],
- wplyw rodzaju i zawartofici zbrojenia rozproszonego na wlaSciwoSci beton6w 132*1, [39*],

142*1, szczeg6lnie beton6w przeznaczonych do budowy metra, [9*].

Od pocz4tku roku 1992 prowadzilembadania dotyczqce kompozyt6w cementovtychzwl6knami

szklanymi (w skr6cie: GRC), zapoczqtkowane podczas rocznego pobytunaukowego we Francji i

kontynuowane w kraju, kt6re doprowadzily do powstania rozprawy habilitacyjnej. W

czasopismach o zasiEgu miEdzynarodowym [6*], [10*], lll*l oraz w innych wydawnictwach

123*l- 125*1, 127*l- 129*1, [31*], [33*]-[36*] etapami przedstawialem uzyskane wyniki,

natomiast rozprawahabilitacyjna [13 *] zawiera, obok kompletnych danych doSwiadczalnych,ich

poglEbion4 interpretacjE i syntezE wszystkich wynik6w. W rozprawie przedstawiono wyniki

badahdoSwiadczalnych i teorelycznychzjawiskaznanego w literaturze anglojpzycznqpodnazwq

"embrittlement", polegajqcego na degradacji odpornoSci na pEkanie kompozyt6w wskutek

staruenia. SklonnoSi do kruchego pgkania kompozyt6w ujawnia sig nisk4 wfirzymalo6ciq na

uderzenie, nisk4 energiq pEkania i niewielk4 odksztalcalnoSciq granicznqprzy rczciryariu przy

zginaniu. Pomimo zastosowania wl6kien ze szlda o podwyzszonej odpomoSci na alkalia

kompozyty cementowe z wl6knami szklanymi mogqwykazywai sklonnoS6 do kruchego pEkania.
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Na podstawie przeprowadzonychbadafi stwierdzilem, ze zredukowana odpornoSi na pgkanie

GRC po starzeniu jest uwarunkowana zmianqproporcji miEdzy wfirzymaloSci4 wl6kien na

rczciryanie i naprqzeniami we wl6knach, powstajqcymi jako efekt transferu obciqZeri zmatrycy

po jej zarysowaniu. A zatem przypadek kruchego pgkania zachodzi, gdy wskutek dobrej

przyczepnoSci wl6kien do matrycy cementowej powstajq we wl6knach wysokie naprghenia

rozciryajqce. R6wnoczeSnie nisk4 odpornoS6 kompozytu na pEkanie powoduje istnienie

koncentrator6w naprghefr w strefie styku wl6kienzmatrycq.

Istotne osi4gniEcie pracy stanowi wyjaSnienie obserwowanych zjawisk w skali makro przy

wykorzystaniu wynik6w badafw skali mikro. W tym celu niezbgdne bylo, obok wykorzystania

metod standardowych, opracowanie oryginalnych metod charakteryzowania wlaSciwoSci

kompozyt6w z wl6knami szklanymi. Na podstawie uzyskanych wynik6w stwierdzilem, 2e

zapewnienie wysokiej odpornoSci na pEkanie GRC wymaga celowego ksztahowania wlaSciwoSci

streff styku wl6kien z matrycq. Metodq ,,push-out" zmierzylem niewielkie wartoSci energii

powierzchniowej pqkania przy Scinaniu w strefie styku elementarnych wl6kien szklanych z

matryc4cementow4. Wsp6lpracawl6kien zmalrycqrealizuje sipprzede wszystkim poprzezsily

tarcia, pojawiajqce sig po odspojeniu, uwarunkowane geometrycznymi nier6wnoSciami

powierzchni poSlizgu oraz silami docisku. Istnieje l<rytycznawartoS6 naprE2efitarciawl6kien i

matrycy, kt6rej nie moznapruelrroczydzuwaginamoZliwofiCzerwaniawl6kien. Wystgpowanie

r6anychmechanizm 6w zriszczenia GRC, polegajqcychnazr:ywaniu wl6kien lub ich v,ryciryantuz

matrycy oraz w postacizniszczenia mieszanego (teleskopowego), wiqirc siE z pojawieniem sig w

zaczynie wok6l wl6kien fazy uwodnionych krzemian6w wapniowych o rozmaitym stosunku

molowym Si/Ca orazktysztal6w portlandytu. ZwiEkszenie odpornoSci na pEkanie GRC moZna

uzyskac poprzez kontrolowane zmniejszenie przyczepnoSci wl6kien do matrycy, czyli

zwigkszenie poSlizg6w migdzy wl6knami i matryc4. W rezultacie zaproponowalem osi4gniqcie

tego przez zastosowanie wysokoreaktyvvnych dodatk6w pucolanowych zastEpuj4cych czgS6

cementu, lecz pozbawionych twardych ziarn o Srednicach mniejszych niL przecigtna odlegloSd

miEdzy wl6knami elementarnymi w pasmach. Jak wykazilem, wzmocnienie efektu moLna

uzy skat przy zasto sowaniu do datku ?ywicznego w po staci emul sj i akrylowej .

Na podstawie obserwacji struktury i wynik6w badah w skali mikro oraz w skali makro

stwierdzono,2e zastosowane w pracy metody badawcze byly adekwatne do oceny kruchoSci i

trwaloSci kompozyt6w GRC. Gl6wne elementy oryginalne rczprary byly nastEpuj4ce:

1. Opracowalem nowe metodg badania wylrzymaloSci na uderzenie wraz z wlasnym

oprogramowaniem do akwizycji danych i interpretacji wynik6w, sprawdzonqw odniesieniu do

pr6bek kompozyt6 w z wloknami szklanymi.
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2. Opracowalem nowe kompozycj ematrycprzy zastosowaniu naturalnych i sztucznych dodatk6w
pucolanowych, a takhe zbadano odpornoSi na pEkanie i trwaloS6 wykonanych kompozyt6w,

wykorzystuj4c zbudowane stanowisko badawcze zwlasnym oprogramowaniem do akwizycji i
inteqpretacji danych.

3. Opracowalem oryginaln4metodE badania przyczepnoSci elementarnych wl6kien szklanych do

modyfikowanych matryc cementowych metodq,,push-out" wrazzwlasnym oprogramowaniem do

identyfikacji parametr6w nieliniowego opisu zgodnie z modelem Marshallaj Olivera i Keransa.

4.Zidentyfrkowalem elementarne mechanizmy zniszczenia GRC iichzwiqzki zmikrostruktur4

zaczyn6w w otoczeniu wl6kien szklanych. Przezzastosowanie mikroskopii skaningowej z mikro-

analizqrentgenowsk4uzyskano nowe wyniki analizymil<rostruktury zacrqswmodyfikowanych

dodatkami pucolanowymi, pozwalajqce uzasadnii obserwowane w badaniach rozmaitoSi

mechanizm6w zniszczenia.Zidentyfikowalem powiqzaniamikrostruktury z efektami proces6w

starzenia,tj. ze zmienrroSci4makroskopowych wlaSciwoSci kompozyt6w z uplywem czasu.

5. Stwierdzilem ograniczenia przydatnoSci znanych modeli odksztatcalnoSci kompozyt6w

wl6knistych i zaproponowalem wlasny opis modelowy, uwzglgdniajecy w spos6b jao*y

parametry mikro struktury.

Uzyskane wyniki wplyvajqznaczqco namo2liwoSciprojektowaniakompozyt6wcementowychz

wl6knami szklanymi.

Delaminacja cienkowarstwowych wzmocniefi ptyt betonowych. Po zakonczeniu rozprawy

habilitacyjnej zalmowalem siE zagadnieniami delaminacji fibrobetonowych warstwnapruwczych

plyt autostradowych w ramach projektu KBN. Opracowalem metodg doSwiadczalnej idenffikacji

parametr6w modelu delaminacji J.L. Granju buduj4c stanowisko do badania wytrzymaloSci

resztkowej fibrobetonu przy osiowym rozciryaniu i tworuqc oprogramowanie. Wykazalem

przydatnoSi opracowanej metody do charakteryzowania fibrobeton6w w nawierzchniach

drogowych [78]. Uczestniczylem w badaniach w skali naturalnej plyt warstwowych na podlozu

gruntowym pod dzialaniem obci4zeri cyklicznych, prowadzonychw Filii IBDiM w Zmigrodzie:

zaprojektowalem materialy, nadzorowalem eksperymenty i zinterpretowalem uzyskane wyniki.

Na podstawie przeprowadzonych badan udalo sig wykazad [55, 75,77f,2e odspojenie warstwy

naprawczej jest inicjowane w nieci4gloSciach tej warstwy, w miejscach zarysowania, przy

szczelinach dylatacyjnych lub na krafrcach. Dlatego mikrozbrojenie warstwy naprawczq,

ograniczajqce powstawanie i propagacjE rys w tej warstwie, skutecznie hamuje delaminacjE.

Ocena wzmocnienia matryc cementowych wl6knami Ocena efektywnoSci zbrojenia

rozproszonego w postaci wl6kien metalowych i syntetycznych na podstawie firzymaloSci

r6wnowa2nej betonu nazginaniebylaprzedmiotem moich badari opublikowanych w [ 9, 12,26,
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27,731. Eksperymentalnie uzyskalem zaleZnoSciwfirzymaloSci r6wnowahnq odsmuklo6ci i
zawarto(ci wl6kien metalowych. Zaobserwowalem wptyw zwiEkszonej zawartoSci objgto5ciowej

makrowl6kien syntetycznych na charakterystykg pokrytyczn4 fibrobetonu. WytrzymaloS6

r6wnowa2n4 na zginanie wykorzystalem przy w;nniarowaniu grubo6ci nawierzchni
przemyslowych, w tym bezspoinowych 133, 43, 44, 67, 68f. ZaleznoSt wytrzymaloSci

fibrobetonu od charakterystyki zbrojenia rozproszonego wykorzystalem do projektowania

materialu przeznaczonego na prefabrykowane elementy drogowe 128' rozdz.ll]. Model

konstytutywny fibrobetonu wysokowartoSciowego wprowadzitemdo numerycznegoopisupracy

statycznej prefabrykat6w uzyskuj qc dobrqzgodnoSi z wynikami eksperyment6w 128 rozdz.l2l.

Waloryzacja popiol6w z kotl6w fluidalnych. W roku 2000 zajfiem sig zagadnieniami

wykorzystania niekonwencjonalnych, ubocznych produkt6w spalania wpgla w materialach

budowlanych. Rozpowszechniaj4ca sig w energetyce zawodowej technika spalania w kotlach

fluidalnych wywoluje wzrastajqce problemy ze skladowaniem popiol6w i podjEte badaniabyly

ukierunkowane na poznanie efekt6w aktywacji mechanicznej popiol6w fluidalnych na ich

przydatnoSd jako czgSciowego zamiennika cementu. Przeprowadzilembadaniamikrostruktury i

wlaSciwoSci beton6w. Do analizy skladu fazowego matryc modyfikowanych popiolem lotnym

fluidalnym wprowadzilem wskaZnik zawartoSci ettringitu na podstawie analizy rentgenowskiej .

Przeprowadzone badania pozwolily naokreSlenie kinetyki tworzenia ettringifu orazrozr6anienie

potencjalu tworzenia op6znionego ettringitu w spoiwach modyfikowanych aktywowanymi

popiolami fluidalnymi. Na podstawie wskaZnik6w zawartoSci wody zwiqzanej w produktach

hydratacji ihydrolizy cementu, wody zwiqzanej w wodorotlenku wapniowym oraz w wQglanach

wapnia przeprowadzilem analizE skladu fazowego matryc w betonach eksponowanych na agresjq

cyklicznegozamruZaniaiodmralania.Uzyskanewynikiopublikowanezostalyw[10, 11,22,30,

47, 48,50, 58, 7I,72,74]. Konsekwencj4 zainteresowari w tym obszarze byl udzial w

Europejskiej Sieci Tematycznej ECO-Serve, dziEki czemtr przestudiowal.em zagadnienia

negatywnego oddziatywania technologii betonu i cementu na Srodowisko, w tym metody

analizy cyklu Zyciai metody redukcji negatywnych oddziatywan.

WaSciwoSci kompozyt6w zbrojonych wl6knami szklanymi Dalsza analiza wlaSciwoSci

mechanicznych GRC rozpatr:ywanych w rozprawie habilitacyjnej zaowocowala publikacjamif4g,

59, 80]. Stwierdzilem,2e badania przyczpnoSci w skali elementarnych wl6kien szklanych (o

Srednicach kilkunastu mikrometr6w) stanowi4 niezbEdne ogniwo lqczqce wyniki badan

makroskopowych wlaSciwoSci GRC z wynikami mikroskopowych obserwacji struktury i

mikroanalizy rentgenowskiej. Na podstawie badania przyczepnoSci wl6kien do matryc

cementowych metod4 "push-out" uzyskalem nowe wyniki ilo5ciowe, dotyczqce przyczepnofici
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elementarnych wl6kien szklanych do matryc cementowych modyfikowanych dodatkami

pucolanowymi.

Diagnostyka mrozoodpornoSci betonu na podstawie charakterystyki por6w Procedury

pomiar6w rozmieszczenia por6w w betonie metod4 cyfrowej analizy obraz6w zostaly

opracowane w IPPT PAN w latach 2000 -2001, gl6wnie przezprof . J.KasperkiewiczaiD.Zahochg.

Wraz z doktorantem M.Zielifskim rozwijalem metodg oceny mrozoodpomoSci betonu na

podstawie iloSciowej charakterystyki por6w, wykazujqc jej przydatnoSd do nowych rodzajow

beton6w silnie modyfikowanych dodatkami Zuzlovrymii popiolowymi]0,l6,46l. WykazaliSmy

zaleZno!;6 wskaZnika rozmieszczenia por6w od zawartoSci dodatku popiol6w fluidalnych o

zr6hnicowartej zawartoSci niespalonego wggla , atakhe zalehnofil powierzchni wlaSciwej systemu

por6w odzawarto1cizuzlawielkopiecowego. W wyniku dalszego rozw4aniametody do wersji

diagnostycznej wykorzystalem jq do przewidywania odpornoSci betonu na agresjq mrozu i

Srodk6w odladzajqcych w betonach nawierzchniowych i konstrukcyjnych 120,21,24,25,45,52,

54,641.

IloSciowa analwa rys i defekt6w w betonie Problematykqanalizy rys w betonie i ich wptywu na

wla6ciwoSci mechaniczne oraz trwaloSi betonu za1$em sig wraz z doktorantk4 A.Litorowicz,

kt6ra opracowala laboratoryjn4procedurg wywolywania rys w betonie rys oraz ich obserwacji na

impregnowanych zgladachmikroskopowych. We wsp6lnych publikacjach [15,18, 51,56,57,61,

63, 691 przedstawione zostaly wyniki analizy wielkodci i rozmieszczenia rys w betonie

powstalych wskutek oddzialywanianiskiej temperatury. DoSwiadczalnie stwierdziliSmy korelacjg

pomigdzy gQstosciqrys a glgbokoSci4penetracji wody i wsp6lczynnikiem migracji chlork6w w

pr6bki betonu. Zaobserwowano teZ za\ehnoSi pomiEdzy stopniem orientacji rys a odpornoSci4

betonu na wnikanie wody oraz glqbokoSci4wnikania chlork6w. Metodp iloSciowej analizy rysi

defekt6w w betonie rozwin4lem do wersji przydatnej w badaniach diagnostycznych konstrukcji i

wykorzystalem m.in. do oceny jakoSci betonu w przypadku katastroff budowlanej [13, 19].

Charakteryzacja betonu w mikroobszarach Naturaln),rn rozszerzeniem opracowanej wczeSniej

metodyki badafi ,,push-out" byllmoje zainteresowanie podobnym podejSciem do oceny

wlaSciwoSci matryc cementowych w mikroobszarach. Metoda mikroindentacji betonu byla

przedmiotem prac zespolowych podjEtych w ramach Projektu NATO SfP. Uczestniczylem w

rozwijaniu techniki mikroindentacji betonu 160l oraz w spos6b oryginalny zastosowalem do

oceny efektywnoSci modyfikacji spoiw cementowych dodatkami mineralnymi o zr6hnicowanej

aktywno6ci [23]. Stwierdzilem zale2nofi6 mikrotwardoSci wg Vickersa od wskaZnika wodno-

cementowego proponuj4c spos6b Wznaczania wsp6lczynnika efektywnoSci dodatku. W pracach
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[7, 4I] v,rykazalem zaobserwowane zale2no36 mikrotwardoSci od zawartosci cementu i czasu
hydratacji, a takhe zalehnold migdzy mikrotwardoficiq zaczynu cementowego i odpornoSciq
betonu na agresjq mrozui Srodk6w odladzajqcych w odniesieniu do cement6w modyfikowanych
dodatkami. Dalsze badaniaopublikowane w [5] wykazaty przydatnoSd metody mikroindentacji w
pr zy p adku. b eton6 w zawier aj qcych inne r o dzaj e do datk6w mineralnych.

Trwalo5d betonu w Srodowiskach agresywnych Betonjest materialem kapilarno-porowatym,

kt6rego trwaloSi zale2y gl6wnie od dostgpnoSci mikrostruktury na wnikanie medi6w ze
Srodowiska. Udoskonalanie metod badania odpornoSci betonu na wnikanie jon6w chlorku i
wnikanie CO2orczrozwijanie metod interpretacji badarijest przedmiotem moich zainteresowaf

od kilku 1atf4,7,8,32,38, 54]. Nieniszcz4ca metoda oceny przepuszczalnoSci powietrzaprzez

betonjest rozwtlanaprzezmnie i doktorantadzialajqcego pod mojqopiek4 aotrrymanerczultaty

wskazuj4 na przydatnoSd metody do rozr6hnienia efekt6w modyfikacji betonu dodatkami
popiolowymi. Napodstawie badari doSwiadczalnychpr6bek i calychprefabrykat6wbetonowych

wskazalem konkretne sposoby podwyhszenia ich noSnoSci i trwaloSci 13,34,37,391.
Podsumowaniem badari w zakresie doSwiadczalnej, iloSciowej oceny mikrostruktury beton6w i

oceny trwaloSci w Srodowiskach agresywnych byla monografia [28], poSwiEcona materialowym

aspektom trwaloSci betonowych nawierzchni drogowych.

Metody uczenia maszynowego Z powodu duhej rczmaitoSci skladnik6w wsp6lczesnych

kompozyt6w cementowych, stosowanych jednoczesnie i w ftZnychiloSciach, zwiqzkimigdzy

tymi skladnikami i wlaSciwoSciami mechanicznymioraztrwaloSci4material6wwykraczajqpoza

moZliwoSci prostego opisu inZynierskiego. Dlatego w IPPT PAN pod kierunkiem prof. Janusza

Kasperkiewicza w ostatniej dekadzie rozwijala sie koncepcja wykorzystania metod

komputerowych, zwarrych metodami sztucznej inteligencji. Tematyk4 wykorzystania metod

uczenia maszyn, zwlaszcza w odniesieniu do beton6w modyfikowanych popiolem lotnym

wapiennym i popiolem fluidalnym, zainteresowalem sig w roku 2008. Wykorzystuj4c dwa

algorytmy uczenia maszynowego, algorytm AQ21 i algorytm J48 z pakietu WEKA, wraz z dr

hab. Mari4 Marks uzyskalem reguly okreslaj4ce odpomoSi beton6w mddyfikowanych

niekonwencjonalnymi dodatkami popiolowymi na agresywne oddziatywanie chlork6w i

odpomoSd na agresjqmrczui Srodk6w odladzajqcych [1, 2,42]. Uzyskana klasyfikacja beton6w

do grup odpornoSci na wnikanie chlork6w lub grupy mrozoodpornych albo niemrozoodpornych

byla poprawna, ale dokladnoSi klasyfikatorSw znaczqco zalety od wielkoSci bazy danych.

Dlatego pod moim kierunkiem i z moim udzialem w ramach Projektu POIG kontynuowane se

prace doSwiadczalne, poszerzajqce zakres zmiennoSci parametr6w material.owych oruz

wprowadzajEce nowe parumetry trwaloSci (odpornoS6 na wnikaniepowietrza, wody, COz).
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Sklad fazowy i mikrostruktura nowych matryc cementowych Prowadzone przeze mnie
badania w zakresie charakteryzowania skladu fazowego i mikrostruktury kompozyt6w
cementowych o matrycach silnie modyfikowanych dotyczyty wykorzystania mikroskopii
skaningowej i optycznej, metody dyfrakcji rentgenowskiej i analizy termicznej fI1,22,49, 68].
Uzyskalem interesuj4cerczultaty, wskazujqce naprzydatnoSd wska2nik6w skladu fazowego do
charakteryzowania matryc modyfikowanych popiolami fluidalnymi, a w konsekwencji powstaly
narzgdzia wykorzystywane obecnie w przypadkach nowych rodzaj6w matryc.

Projektowanie spoiw cementowych z wykorzystaniem popiol6w lotnych wapiennych
Prowadzone od roku 2009 badania nowych spoiw cementowych zaowocowaty juzpublikacjami

14,29,31,35,36, 401. Na podstawie doSwiadczalnychbadaft migracji chlork6w stwierdzilem
korzystny wplyw popiol6w lotnych wapiennych na odpornoSi w Srodowisku chlork6w,

uzalehnionq od zawartofici CIA w cemencie i od wskaZnika wodno-cementowego.

DoSwiadczalnie rozpoznalemzalehnoSdwsp6lczynnikaprzepuszczalnoSci povmetzaprzez beton

od rozdrobnieniaziarcnpopiolu lotnego wapiennego. Stwierdzilem niestabilnoS6 systemu por6w

powietrznych zwiqzan4 z obecnoSciq popiolu lotnego wapiennego oraz liniowy charakter

zalebno(ci pomiEdzy powierzchni4wla5ciwqziaren popiolu a iloSci4uzytego roztworu domieszki

napowietrzajqcej. Przyczynqujawnionqna podstawie mikroskopii skaningowej byla obecnoSi
porowatych ziaren niespalonego wggla i na tej podstawie opracowalem koncepcjE waloryzacji

popiol6w lotnych wapiennych poprzez selekcjg ziamowq iprzemialdo odpowiedniej powierzchni

wlaSciwej. Uzyskane ostatnio wyniki s4 udokumentowane w 4 raportach (l). Badania

przewodnictwa cieplnego twardniejqcych beton6w, w kt6rych uczestniczEprojektuj4c mateialy i

analizujqc wyniki identyfikacj i parametr6w materialowych na podstawie roz wiqzania zagadnienia

odwrotnego, zaowocow aly juz zaakceptowanym referatem konferencyjnym (2).

AktywnoSd naukowa, w tym mipdzynarodowa

Nieprzerwanie od roku 2002 jestem redaktorem naczelnl'rn recenzowanego kwartalnika DROGI i

MOSTY, kt6rego bylem wsp6ltw6rc4 i kt6remu nadalem ksztalt merytoryczny. W ostatnich

miesiqcach opracowalem program i realizujgproj ekt umipdzynarodowienia kwartalnika p oprzez

poszerzenie rady programowej i transformacjE czasopisma do wersji dwujEzycznej polsko-

angielskiej w drugiej polowie 2012 roku.

(1) Sprawozdania niepublikowane wymienione w p.6 cz. B ,,Wykazu osi4gnigi w pracy naukowej,'
(2) G.Ikor, M.A.Glinicki, J.Holnicki-Szulc, Identification of hardening process in concrete via the inverse heat
transfer problem (IHTP), 14th Int. Conference on Structural Faults and Repair, Edinburgh, 3-5 July 2012 (referat
zaakceptowany)
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IJczestniczylem w 13 projektach badawczych i rozwojowych, w tym w 5 projektach

migdzynarodowych. W 4 zakohczonych projektach sprawowalem funkcje kierownicze, a w

breaqcymprojekcie POIG, finansowanym z funduszy sp6jnoSci UE, kierujg zespolem IPPT PAN.

Jestem czlonkiem migdzynarodowej organizacji naukowej RILEM, w kt6rej z wyboru pelnig

funkcjg delegatakrajowego (2007-2012) orazczNonkakomitetutechnicznego TDC (aktualnie) i

RLS (2003-2005). Od 2003 roku jestem czlonkiem Sekcji Material6w Budowlanych KILiW

PAN. W latach 2003-2008 bylem czlonkiem KT 274 Polskiego Komitetti Normalizacyjnego,

bieglym w sprawach sqdowych orcz czlottkiem zespoiu ekspert6w Ministerstwa Infrastruktury.

Na imienne zaproszenie wyglosilem referaty na2konferencjach migdrynarodowychw USA i na

5 krajowych. Jestemwsp6lprzewodniczqcymmigdzynarodowej konferencji BMC-10 (wtrakcie

przygotowat'r). Bylem wsp6lorganizatorem I0 migdzynarodowych konferencji naukowych,

uczestniczylem w komitetach naukowych konferencji lub przewodniczytem sesjom na 13

konferencjach migdzynarodowych ina4l<rajowych. Odbylem dlugoterminowe staze zagraniczne

we Francji, Holandii i USA.

Bylem promotorem dw6ch zakonczonych przewod6w doktorskich. Jestem promotorem

otwartego przewodu doktorskiego oraz opiekunem naukowym jeszczejednego dokJoranta. Za

dzialalnofit naukow4 uzyskalem nagrody, m.in. NagrodgNaukow4 im. F.Jasiriskiego- Wydzial

Nauk Technicznych PAN orazwyr6hnienie MinistraBudownictwa zapromotorstwo nagrodzonej

pracy doktorskiej.
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