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Podstawa prawna:
Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. nr 65/03 poz. 595 z p6zn. zm.), w tym ze zmianami
z dnia 27 lipca 2005 r.(Dz. U. nr 164 poz. 1365) oraz z dnia 18 marca 2011 r. (Dz. U. nr 84
poz. 455), Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011
r. (Dz. U. nr 196 poz. 1165) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 22 wrzesnia 2011 r., (Dz. U. nr 204 poz. 1200).

1. Kandydat

Dr inz. Marcin Bialas jest absolwentem Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej,
gdzie w 1998 roku uzyskat tytul magistra inzyniera budownictwa. Prace magisterska pt. "Modele
konstytutywne warstw kontaktowych" przygotowal pod opiekg prof. Zenona Mroza i prof.
Wiestawa Wojewodzkiego. Od 1998 roku do chwili obecnej Habilitant zwigzany jest z Instytutem
Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie, poczatkowo jako stuchacz Studium
Doktoranckiego, a nastgpnie jest zatrudniony kolejno na stanowisku asystenta i adiunkta. Réwniez
w IPPT PAN, w2003 roku obronit prace doktorskg pt. "Modelowanie rozwoju uszkodzen
w warstwach kontaktowych" i wuzyskal stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Mechanika. Promotorem w przewodzie doktorskim byl prof. Zenon Mréz.

W 1999 roku Habilitant odbyl kilkumiesieczny staz w firmie Hibbitt, Karlsson & Sorensen, Inc.
(USA). W 2003 roku nawigzal wspdlprace z Research Center Jilich (Niemcy), gdzie odbyt trzy
dhuzsze staze naukowe w roku 2003, w latach 2004-2006 oraz w 2008 roku. Ponadto w latach 2009-
2010 Habilitant odbyt poitoraroczny staz naukowy w grupie prof. Bojana Guziny w University of
Minnesota (Minneapolis, USA).

2. Ogoélna charakterystyka dorobku naukowego

Habilitant przedstawit autoreferat, w ktérym obszernie opisal wyniki przedstawione w monografii
habilitacyjnej i w pozostalych publikacjach, a takze liste publikacji, ktora zawiera dokonang przez
Habilitanta ocen¢ jego wktadu do publikacji wspdtautorskich (w wiekszosci przypadkow wkiad ten
oceniono na 70-90%).

Tematyka opublikowanych prac naukowych, rozpoczgta przed doktoratem i kontynuowana po
doktoracie, dotyczy modelowania zniszczenia i oddziatywan ciernych w warstwach kontaktowych.
Opracowano konstytutywne modele pekania kohezyjnego, a takze przedstawiono szereg rozwigzan



analitycznych dla zagadnien jedno-wymiarowych z uwzglednieniem standéw pokrytycznych.
Naturalnym rozszerzeniem tej tematyki jest, podjete po doktoracie, modelowanie pekania cienkich
warstw, w tym modelowanie pekania segmentacyjnego. Waznym obszarem zastosowan jest
modelowanie pgkania warstw izolacji termicznej (thermal barrier coatings, TBC) prowadzone we
wspolpracy z Research Center Jillich. Z kolei pobyt w University of Minnesota zaowocowat
podjeciem tematyki identyfikacji mechanicznych wlasciwosci cienkich warstw przez analize propa-
gacji fal powierzchniowych i ich oddziatywania z czujnikiem piezoelektrycznym z zastosowaniem
do identyfikacji lepko-sprezystych wiasciwosci naskorka.

Przed doktoratem, Habilitant opublikowat jedng wspotautorska prace w czasopi$mie o zasiggu
lokalnym.

Na dorobek po doktoracie sktada si¢ 10 artykuléw opublikowanych w czasopismach z listy JCR,
wtym dwie publikacje indywidualne. Nalezy zwroci¢ uwage, ze wszystkie te artykuly
opublikowano w dobrych czasopismach o $redniej lub wysokiej wartosci wskaznika Impact Factor
(Habilitant podaje, ze ich $redni Impact Factor wynosi 1.67). Habilitant jest réwniez wspotautorem
4 artykulow w materiatach konferencyjnych (w tym 3 po doktoracie) oraz wspdtautorem jednego
rozdzialu w wydawnictwie ksigzkowym "CISM Courses and Lectures" (po doktoracie). Wyniki
swoich prac Habilitant prezentowal na 9 mi¢edzynarodowych konferencjach naukowych.

Jako osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy Habilitant przedstawil monografie¢ pod tytulem
"Mechanical modelling of thin films" opublikowang w 2012 roku w serii "[PPT Reports on
Fundamental Technological Research" wydawanej przez IPPT PAN.

Publikacje Habilitanta uzyskaty 51 cytowan w bazie Web of Knowledge, a indeks Hirscha ma
warto§¢ 4 (stan na 6/06/2012). Obecnie (14/11/2012) liczby te nieznacznie wzrosty, w
szczegodlnosci indeks Hirscha ma warto$¢ 5. Liczba cytowan bez auto-cytowan jest rowna 35.

3. Ocena monografii stanowigcej osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy

Napisana w jezyku angielskim monografia "Mechanical Modelling of Thin Films" z podtytutem
"Stress Evolution, Degradation, Characterization" sklada si¢ z 7 rozdziatéw, 3 anekséw, spisu
literatury zawierajacego 233 pozycje, spisu skrotdw, spisu oznaczen oraz rozszerzonego
streszczenia w jezyku polskim.

Celem monografii jest przedstawienie wybranych aspektow mechaniki cienkich warstw. Mechanika
cienkich warstw to oczywiscie temat bardzo szeroki, a zakres tematyczny monografii, co jest
naturalne, obejmuje jedynie kilka zagadnien, ktorymi Habilitant zajmowal si¢ w swojegj
dotychczasowe]j pracy naukowej. Material prezentowany w monografii zostal, w zdecydowanej
wigkszosci, zawarty w artykutach opublikowanych juz przez Habilitanta w czasopismach
naukowych, ale monografia zawiera tez nieopublikowane wyniki.

Rozdziat 1 stanowi wstgp do monografii. Okre$lono w nim cel i zakres tematyczny, w tym
zdefiniowano pojecie "cienkiej warstwy". Nastgpne przedstawiono przeglad metod osadzania
cienkich warstw, przeglad mechanizméw zniszczenia cienkich warstw, dosy¢ szczegotowe
wprowadzenie do tematyki warstw izolacji termicznej (TBC) w turbinach gazowych, a takze
oméwiono strukturg skory, jej wtasciwosci mechaniczne i metody obrazowania.

Rozdziat 2 réwniez ma charakter wstgpu. Wprowadzono podstawowe pojecia mechaniki pekania,
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w szczegolnosei dla szezeliny na granicy rozdzialu dwoch materiatow. Przedstawiono réwniez
konstytutywny model pgkania kohezyjnego na podstawie pracy [28] (Biatas i Mroz, 2005).

W rozdziale 3 przedstawiono energetyczny model segmentacyjnego pekania cienkich warstw z
zastosowaniem do warstw ceramicznych (SiOx) na podtozu polimerowym (PET). Istotg
zastosowanego podejscia jest elementarne rozwigzanie zagadnienia sprezystego paska na
sprezystym podlozu z uwzglednieniem uplastycznienia powierzchni kontaktowej. Polgczenie tego
rozwigzania z warunkiem energetycznym, w ktérym poréwnywana jest praca dostarczona do
uktadu niespekanego i1 spekanego, pozwala wyznaczyé liczbe peknigé, na przyktad w funkcji
odksztalcenia podioza. Warunek energetyczny sprowadza si¢ do minimalizacji sumy energii
potencjalnej ukladu i energii zdyssypowanej wskutek pekania warstwy 1 uplastycznienia
powierzchni  kontaktowej. Wyniki modelu pordwnano z literaturowymi  wynikami
doswiadczalnymi, co pozwolilo oszacowaé energie pekania warstwy SiOx. Wyniki zaprezentowane
w rozdziale 3 zostaty w catosci opublikowane w pracy [31] (Biatas i Mréz, 2007).

Rozdzial 4 poswigcony jest modelowaniu rozwoju uszkodzen w warstwach izolacji termicznej
(TBC). W rozdziale 4.2 przedstawiono wyniki numerycznego modelowania pekania warstwy TBC
w tescie trojpunktowego zginania. Opracowano dwuwymiarowy model zjawiska bazujacy na
metodzie elementow skonczonych (MES) z wykorzystaniem tzw. elementéw kohezyjnych wprowa-
dzanych wzdluz wszystkich krawedzi objetosciowych elementéw skoficzonych. Pekanie kohezyjne
opisano przy pomocy modelu konstytutywnego przedstawionego w rozdziale 2. Wyniki obliczen
MES, w szczegdlnosci liczbg 1 potozenie pgknigé segmentacyjnych, poréwnano z wynikami dos-
wiadczalnymi uzyskanymi w Research Center Jiilich. Rozdziat 4.2 zawiera wyniki opublikowane w
pracy [27] (Biatas, Majerus, Herzog i Mré6z, 2005) poszerzone o bardziej szczegélows analize
aspektéw numerycznych.

W rozdziale 4.3 przedstawiono wyniki modelowania proceséw prowadzacych do delaminacji
warstw TBC. Podstawowym narzedziem jest metoda elementéw skonczonych, przy pomocy ktorej
przeprowadzono szereg szczegétowych analiz pelzania i rozwoju uszkodzen na poziomie
pojedynczej reprezentatywnej nieréwnosci na granicy rozdziatu warstw TBC i BC (bond coat)
podczas cyklicznego grzania i chlodzenia. Dzieki wspolpracy z zespotem z Research Center Jiilich
mozliwe bylo zastosowanie zaawansowanych konstytutywnych modeli materialéw wchodzacych
wsklad izolacji termicznej wraz z realistycznymi wartoSciami parametréw materiatowych.
W modelu uwzgledniono wzrost warstwy TGO (thermally grown oxide) wskutek dyfuzji
i utleniania glinu w warstwie BC. Przeprowadzona analiza wykazata wplyw szeregu czynnikéw na
ewolucj¢ stanu naprezenia w ukladzie. Przeprowadzono réwniez analize prawdopodobnego
scenariusza delaminacji warstw TBC. Rozdzial 4.3 zawiera wyniki opublikowane w pracy [24]
(Biatas, 2008) poszerzone o szczegotowe wyniki obliczen MES.

W rozdziale 5 przedstawiono przyblizone rozwiazanie analityczne dwuwymiarowego zagadnienia
poslizgu cienkiej warstwy spoczywajacej na sztywnym podiozu i obcigzonej sitg skupiong.
Rozwigzanie skonstruowano z wykorzystaniem funkcji Greena. Wykazano, ze rozwigzanie $cisle
ma charakter samopodobny. Rozwigzanie przyblizone otrzymano zastepujgc warunek poslizgu
sformulowany w predkosciach przez warunek sformutowany w przemieszczeniach. Rozwigzanie
analityczne poréwnano z rozwigzaniem MES. Wyniki przedstawione w rozdziale 5 w zdecydowa-
nej wigkszosci opublikowano w pracy [25] (Biatas, 2012).

Rozdzial 6 poswiecony jest zagadnieniu identyfikacji mechanicznych wilasciwosci skéry
traktowanej jako lepko-sprezysty uktad wielowarstwowy. Przeprowadzono analize propagacji fal
powierzchniowych i ich oddzialywania z czujnikiem piezoelektrycznym. Model zagadnienia



bezposredniego wykorzystuje funkcje Greena, a jego wyniki poréwnano z wynikami MES. Model
ten wykorzystano w analizie odwrotnej, ktorej celem byta identyfikacja parametréw modelu warstw
lepko-sprezystych. W analizie odwrotnej wykorzystano dane pseudoeksperymentalne, czyli rozwig-
zanie zagadnienia bezposredniego otrzymane dla zadanych znanych wartosci parametréw materia-
towych. Przeprowadzono analize wpltywu liczby czujnikéw, liczby analizowanych czestosci fali
oraz symulowanych btedéw pomiarowych. Wigkszos¢ wynikéw zawartych w rozdziale 6 pochodzi
zpracy [26] (Bialas i Guzina, 2011), ale przedstawiono roéwniez szereg nieopublikowanych
wynikow.

Rozdziat 7 zawiera podsumowanie wynikéw przedstawionych w rozdziatach 3-6 oraz zestawienie
najwazniejszych elementéw oryginalnych. Bardzo krétko (7 linii tekstu) przedyskutowano tez
kierunki dalszych prac — jedynie w odniesieniu do modelowania warstw TBC.

Monografia napisana jest jasno, dobrym jezykiem. Uklad jest czytelny, a tekst, wzory oraz ilustracje
zostaly przygotowane starannie i na dobrym poziomie edytorskim.

Podjeta tematyka jest ciekawa i aktualna. W poszczegélnych zagadnieniach rozpatrywanych
w monografii stosowane sg rézne podejscia i metody analizy cienkich warstw, a takze analizowane
sg rézne zjawiska zachodzace w cienkich warstwach, takie jak rozwodj uszkodzen, pekanie, w tym
pekanie segmentacyjne, delaminacja oraz poslizgi cierne w strefie zdelaminowanej. Rozpatrzono
takze pewng koncepcje metody identyfikacji mechanicznych wiasciwosci cienkiej warstwy jaka jest
naskdrek. Jak juz wspomniano, monografia nie wyczerpuje bardzo obszernej tematyki mechaniki
cienkich warstw, ale prezentuje tematycznie spojny zestaw jej wybranych aspektow.

Monografia zawiera szereg oryginalnych i wartosciowych wynikéw, do najwazniejszych, zdaniem
recenzenta, naleza:

1) opracowanie energetycznego kryterium pekania segmentacyjnego i zastosowanie go do
analizy ukladu SiOx/PET — model jest prosty i nie wymaga prowadzenia analizy
przyrostowej;

2) analiza segmentacyjnego pekania warstwy TBC w tedcie zginania — szczegélnie
wartosciowe jest $ciste powigzanie z eksperymentem;

3) opracowanie szczegétowego modelu MES uktadu TBC/TGO/BC/podtoze uwzgledniajacego
zjawiska pelzania i wzrostu warstwy TGO w warstwach izolacji termicznej poddanych
cyklicznym obcigzeniom cieplnym oraz analiza prawdopodobnego scenariusza rozwoju
uszkodzen i delaminacji warstw TBC;

4) przyblizone rozwigzanie analityczne dwuwymiarowego zagadnienia poSlizgu warstwy na
sztywnym podlozu obcigzone;j sitg skupiona;

5) opracowanie modelu propagacji fal powierzchniowych i ich oddziatywania z czujnikiem
piezoelektrycznym wraz z zastosowaniem do identyfikacji mechanicznych wlasciwosci
warstw lepko-sprezystych.

Powyzsze wyniki zostaly wczesniej opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych,
uzyskaty wigc akceptacje ich recenzentéw i redaktoréw, i stanowig znaczacy wklad do mechaniki
cienkich warstw.

Zdaniem recenzenta w prezentowanej rozprawie brakuje szerszego spojrzenia na podjeta tematyke
i umiejscowienia rozpatrywanych zagadnien szczegétowych w bardzo szerokiej klasie zagadnien
zwigzanych z mechanikg cienkich warstw. W tym sensie monografia wnosi niewiele ponad to, co
jest zawarte w pieciu publikacjach [24,25,26,27,31], na podstawie ktorych powstaty rozdzialy 3-6.
Rozdzialy 1 i 2 stanowia wstgp nakierowany prawie wylgcznie na rozdzialy 3-6. Podobnie
podsumowanie w rozdziale 7 nie wychodzi poza tematyke podjeta w gléwnej czesci pracy.




Zasugerowanie innych obszaréw zastosowan opracowanych metod, wskazanie zagadnien, ktére
wymagajg zastosowania odmiennych podej$é, czy przedstawienie zjawisk wykraczajacych poza te
analizowane w pracy Habilitanta stanowczo powigkszyloby warto$¢ takiej monografii i w wigk-
szym stopniu uzasadniatoby przygotowanie monografii o takim charakterze.

Gléwna uwaga krytyczna dotyczy sposobu przygotowania monografii, w tym sposobu i zakresu
wykorzystania opublikowanych wcze$niej wynikéw. Jak juz wspomniano, w rozdziatach 3-6
Habilitant przedstawit wyniki opublikowane w pig¢ciu pracach swojego autorstwa [24,25] lub
wspdtautorstwa [26,27,31]. Jednak w rozdzialach 3-6 brak jest odniesienia do publikacji, na
podstawie ktérych te rozdziaty powstaty. Jedynie w przypadku kilku rysunkow (4.2, 4.3, 4.4, 6.1,
6.2) oraz kilku tabel (4.1, 4.2, 4.5, 4.6, 4.7) pojawilo si¢ odniesienie do zrédta. Po drugie, we
wstepie (strona 18) Habilitant stwierdza, ze monografia zawiera wyniki juz opublikowane, a takze
wyniki nieopublikowane. W tym kontekscie wspomina o wymienionych powyzej pigciu pracach.
Jednak zastosowane okreslenia zdecydowanie nie oddajg stanu faktycznego (przyklady podano
ponizej). Po trzecie, wickszo$é tekstu zawartego w rozdzialach 3-6, wraz z wzorami i rysunkami,
zostata skopiowana bezposrednio ze wspomnianych artykuléw. Budzi to watpliwosci, szczegolnie
w przypadku prac, w ktorych Habilitant nie jest jedynym autorem.

Jako uzasadnienie powyzszych stwierdzen ponizej podano szczegoty dotyczace poszczegdlnych
rozdziatow.

1) Rozdziat 3 jest w catosci skopiowany z pracy [31] (Biatas i Mréz, 2007). We wstepie
stwierdzono, ze wyniki zostaly czeSciowo przedstawione w pracy [31] ("partially reported
by Biatas and Mro6z [31]").

2) Rozdzial 4.2 jest w wickszosci (16 na 19 stron) skopiowany z pracy [27] (Biatas, Majerus,
Herzog i Mroz, 2005). We wstepie wspomniano jedynie, ze analiza pekania warstw TBC
byla mozliwa dzigki wspétpracy z P. Majerusem i R. Herzogiem i podano odno$nik do pracy
[27].

3) Rozdziat 4.3 jest w ponad potowie (14 na 22 strony) skopiowany z pracy [24] (Bialas,
2008). W czesci poswieconej analizie wynikow obliczen MES zawarto szereg szczegdto-
wych wynikéw, ktore nie zostaty opublikowane w pracy [24]. We wstepie stwierdzono, ze
najwazniejsze aspekty pokrdtce przedstawiono w pracy [24] ("crucial aspects ... were in
brief presented in ... [24]").

4) Rozdziat 5 jest w zdecydowanej wiekszo$ci skopiowany z pracy [25] (Biatas, 2012), cho¢
zawiera tez nowe elementy (rozdziat 5.4, akapit i rysunek 5.14 w rozdziale 5.9). We wstepie
stwierdzono, ze najwazniejsze aspekty pokrotce przedstawiono w pracy [25] ("crucial
aspects ... were in brief presented in ... [25]").

5) Rozdziat 6 to w ponad potowie (19 na 28 stron) kopia pracy [26] (Biatas, Guzina, 2011).
Niepublikowane wczesniej fragmenty to rozdziaty 6.4.6, 6.4.9, 6.6.1 1 6.6.2. We wstepie
podano informacje, ze opracowanie koncepcji czujnika piezoelektrycznego jest wynikiem
wspélpracy z prof. B. Guzing i podano odnosnik do pracy [26].

Przy lekturze monografii recenzentowi nasunety si¢ réwniez trzy szczegdtowe uwagi krytyczne.

1) Pierwsza uwaga ma charakter merytoryczny i dotyczy stwierdzenia, ktore jest podstawsg
wprowadzenia przyblizenia do rozwigzania zagadnienia warstwy obcigzonej sitg skupiong
rozpatrywanego w rozdziale 5 (oczywiscie uwaga dotyczy réwniez oryginalnej pracy [25]).
Habilitant wykazal, ze rozwigzanie ma charakter samopodobny. Na poczatku rozdziatu 5.7
podaje argumentacje, ze dla chwili poczatkowej, gdy sita przyrasta od 0 do dP, mozna
przyjac, ze wektor predkosci ma ten sam kierunek co wektor przemieszczenia, co prowadzi
do =zaleznosci (5.49). To stwierdzenie jest nieprawdziwe, gdyz samopodobienstwo
rozwigzania jest cecha niezalezng od wielkosci sity, w tym zachodzi dla infinitezymalnie



malej sity dP. Warto dodaé, ze w modelu nie ma parametru skali, ktory stanowilby
odniesienie dla wartosci sity i pozwolilby okresli¢ co to jest "mala sita". Nie zmienia to
faktu, Zze przyjecie uproszczenia (5.49) pozwala znalezé przyblizone rozwigzanie, ktore
odpowiada modelowi tzw. tarcia statycznego sformutowanego w przemieszczeniach, w od-
roznieniu od tarcia Coulomba sformutowanego w predkosciach.

2) W rozdziale 2.2 przedstawiono model pekania kohezyjnego zaproponowany w pracy [28]
(Biatas i Mréz, 2005). Jest naturalne, ze Habilitant przytacza i uzywa swoj model (model ten
jest stosowany w rozdziale 4.2). Jednak w literaturze mozna znalez¢ szereg mniej lub
bardziej podobnych modeli konstytutywnych i nalezatoby sie odnies$¢ do istniejgcego stanu
wiedzy w tym zakresie, oraz podaé, co wyr6znia ten model sposréd licznych modeli
opublikowanych w literaturze naukowej. Z kolei w rozdziale 4.3 zastosowano inny model
pekania kohezyjnego (Camanho i Davila [40]), réwniez bez glebszej analizy, wspomniano
jedynie, ze model ten jest zaimplementowany w programie ABAQUS.

3) Trzecia, pomniejsza uwaga krytyczna dotyczy spisu cytowanej literatury. Latwo zauwazyé,
ze wsrdd cytowanych pozycji nie ma zadnej pracy polskich autoréw (z wyjatkiem
oczywiscie prac Habilitanta), cho¢ badania w tematyce zblizonej do cze$ci zagadnien
poruszanych w monografii byly prowadzone w polskich os$rodkach naukowych, w tym
w [PPT PAN.

Podsumowujge, wyniki uzyskane przez Habilitanta i zawarte przedstawionej monografii s3
w ocenie recenzenta wartosciowe i stanowia znaczacy wklad do dyscypliny Mechanika. Gléwna
uwaga krytyczna dotyczy sposobu i zakresu wykorzystania wezesniejszych publikacji przy
przygotowywaniu monografii.

4. Ocena pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Habilitant po doktoracie opublikowal 10 artykuléw w czasopismach z listy JCR, w tym dwa
artykuly indywidualne. W autoreferacie zamiescil opis swoich zainteresowan naukowych wraz
z omowieniem tematyki i glownych wynikow tych artykutow.

Jak juz wspomniano, pig¢ artykutéw (Bialas i in., 2005; Biatas i Mr6z, 2007; Biatas, 2008, Biatas
i Guzina, 2011; Bialas, 2012) zostalo w catosci wykorzystanych przy redagowaniu monografii
habilitacyjnej. Formalnie, nalezy je zaliczy¢ do dorobku naukowego, ale zawarte w nich osiggniecia
naukowe zostaly juz oméwione w punkcie 3 niniejszej recenzji i nie bedg omawiane ponize;.
Ponowne ich omawianie w autoreferacie, co stanowi znaczgca cze$é punktu 5, réwniez jest
niecelowe. Pozostale prace omowiono ponizej.

Dwie tematycznie powigzane prace (Mrdz i Biatas, 2005; Bialas i Mroz, 2005) poswiecone sg
analizie rozwoju uszkodzenia i poslizgu powierzchni kontaktowej w uproszczonym jedno-
wymiarowym zagadnieniu antypltaskiego $cinania bloku skalnego. Zagadnienie to odpowiada
réwniez zagadnieniu rozciagania paska na sztywnym podlozu oraz uproszczonemu zagadnieniu
wyciggania wiékna z matrycy. Zastosowano model pegkania kohezyjnego i uzyskano rozwiazania
analityczne odpowiadajace obcigzeniu monotonicznemu i cyklicznemu, réwniez w zakresie pokry-
tycznym. Szczegélowo przeanalizowano wplyw diugosci i sztywnosci plyty na rozwigzanie.
Uzyskane rozwigzania sg stosunkowo proste i pozwalaja w sposob $cisty $ledzié quasi-statyczna
sciezke réwnowagi, co stanowi wartosciowy wynik tych prac. Wedlug deklaracji Habilitanta jego
udziat w przygotowaniu obu prac wynosi odpowiednio 50% i 90%.

Dwie kolejne prace (Biatas i Mr6z, 2006a, 2006b) poswigcone sg modelowaniu pekania segmenta-



cyjnego cienkich warstw z uwzglednieniem rozwoju uszkodzen i poslizgéw na powierzchni
pomigdzy warstwa i podtozem. Jednowymiarowe zagadnienie brzegowe oraz zastosowany aparat
matematyczny sa podobne jak w przypadku dwoéch prac oméwionych powyzej. Dodatkowym
elementem jest uwzglednienie pekania warstwy z zastosowaniem naprezeniowego kryterium
pekania. Uzyskano analityczne rozwigzania dla obciazen monotonicznych i cyklicznych. Pokazano,
ze liczba spekan stabilizuje si¢ przy wzroscie obcigzenia i podano proste wzory pozwalajace
wyznaczy¢ te liczbg. Kontynuacjg prac poswigconych pekaniu segmentacyjnemu jest praca Bialasa
1 Mroza (2007), stanowigca réwniez rozdzial 3 monografii habilitacyjnej, w ktorej zastosowano
energetyczne kryterium pekania zamiast kryterium naprezeniowego zastosowanego w omawianych
pracach. Wedlug deklaracji Habilitanta jego udzial w przygotowaniu obu prac wynosi 90%.

W dorobku naukowym Habilitanta jest réwniez praca (Beck i in., 2010), ktéra stanowi przeglad
prac poswigconych modelowaniu warstw TBC prowadzonych w osrodku Research Center Jiilich.
Udziat Habilitanta w tej publikacji jest niewielki (10%) i dotyczy modelowania rozwoju uszkodzeri
w warstwie TBC z wykorzystaniem MES. Ponadto na dorobek naukowy Habilitanta sktada sie
5 artykutéw opublikowanych w tomach konferencyjnych lub pracach zbiorowych. Sadzac po
tytutach, tematyka tych prac pokrywa si¢ z tematyka podstawowych prac Habilitanta opublikowa-
nych w czasopismach naukowych. Wyniki swoich prac Habilitant prezentowat tez na 9 konferen-
cjach miedzynarodowych.

Podsumowujgc, w dorobku naukowym Habilitanta jest 10 artykuléw opublikowanych w renomo-
wanych czasopismach naukowych. Oprécz prac, ktore stanowig trzon monografii habilitacyjnej,
Habilitant opublikowal cztery prace zawierajace oryginalne i warto$ciowe wyniki. Liczbowo,
dorobek publikacyjny nie jest imponujgcy, ale nalezy uznaé, ze jest na poziomie dostatecznym dla
0sob ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego. Podobnie, poziom cytowan prac
Habilitanta, w tym indeks Hirscha, nie jest wysoki, ale jest na poziomie dostatecznym.

S. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego, udzialu w projektach badawczych
oraz wspoélpracy mi¢dzynarodowej

Wspolprace Habilitanta z zagranicznymi o$rodkami naukowymi nalezy ocenié wysoko. Diuzsze
pobyty w Research Center Jiilich oraz w University of Minnesota (lacznie ok. 4 lat) zaowocowaly
poszerzeniem tematyki badawczej Habilitanta i nawiazaniem bliskiej wspotpracy naukowej z tymi
osrodkami, co dokumentuja wspdlne publikacje.

Habilitant brat udzial w realizacji wielu projektéw badawczych. Byt wykonawea w trzech grantach
KBN, obecnie uczestniczy w realizacji projektu europejskiego MATRANS (7. Program Ramowy)
oraz projektu KomCerMet (POIG — fundusze strukturalne). Ponadto, w czasie jednego z pobytow
w Julich bral udziat w realizacji projektu TFB 63 "Applied Modelling Tools" finansowanego przez
DFG, a podczas pobytu w Minneapolis — w realizacji projektu CMMI-0726884 finansowanego
przez NSF. Habilitant uzyskat tez indywidualne stypendium w ramach programu Marie Curie Intra-
European Fellowship finansowanego przez Komisj¢ Europejska (pobyt w Jiilich w latach 2004-
2006) oraz stypendium Marie Curie European Reintegration Grant, w ramach ktérego kontynuowat
wspolprace z Research Center Jiilich po powrocie do Polski.

W autoreferacie nie podano informacji na temat dorobku dydaktycznego. Brak dorobku w tym
zakresie wynika z zatrudnienia Habilitanta w instytucie Polskiej Akademii Nauk, w ktérym
dydaktyka jest prowadzona w bardzo ograniczonym zakresie. Do dorobku popularyzatorskiego
zaliczy¢ mozna udzial w konferencjach naukowych oraz zwigzane z realizacia projektow



badawczych kontakty z osrodkami naukowymi i partnerami przemystowymi.

Podsumowujac, dobra wspotpraca migdzynarodowa i udziat w licznych projektach badawczych
wskazujg, ze Habilitant jest aktywny i ma predyspozycje do samodzielnej pracy naukowe;.

6. Whniosek koncowy

Podsumowujgc przedstawiong powyzej szczegdtowa ocene dorobku dr. Marcina Biatasa
stwierdzam, ze:

1) Dorobek naukowy Habilitanta spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych. Habilitant uzyskat szereg oryginalnych i réznorodnych
wynikow stanowigcych znaczny wkiad do mechaniki cienkich warstw i do mechaniki
uszkodzen. Wyniki swoich badan opublikowal w renomowanych czasopismach naukowych
a takze w monografii habilitacyjnej. Krytycznie oceniam sposob i zakres wykorzystania
wezesniejszych publikacji przy przygotowywaniu monografii.

2) Wspdlpraca miedzynarodowa i udziat w projektach badawczych zastuguja na wysoka ocene.

3) Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest nikly, ale jest to zrozumiale, poniewaz jest on
zatrudniony w instytucji nieprowadzacej dydaktyki.

Bioragc pod uwage catoksztalt osiggnieé¢ Habilitanta wnioskuje o pozytywne rozstrzygnigcie
postepowania habilitacyjnego i o nadanie dr. Marcinowi Biatasowi stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie Mechanika.



