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Kompozyty metaliczno-ceramiczne o szkielecie ceramicznym infiltrowanym faza
metaliczng charakteryzujg sie unikalna przestrzenna strukturq wzajemnie przenikajgeych sie
faz. Najczestszym sposobem rekonstrukeji struktury geometryeznej fazy ceramicznej sq
zdjgeia otrzymane przy uzyciu tomografii komputerowej. W pracy zastosowano piankowe
ksztaltki korundowe (u-AlyO3), wytworzone nowg metoda otrzymywania ceramiki porowatej,
kiorg jest zelowanie spienionej zawiesiny (ang. gelcasting of foams), opisana w pracy
Potoczek [1].

W pracy podjgto probe okreslenia modulu Younga pianki korundowej z
wykorzystaniem struktury geometrycznej otrzymanej z wykorzystaniem tomograficznych
obrazow 3D. Zastosowano wilasne procedury zamiany elementarnej objetosci (voxel) na
clementy skonczone. Wielkos¢ elementu skonczonego uzalezniona jest od przyjetej liczby
voxeli. Przeprowadzona zostala analiza wplywu wielkosci elementu skonczonego
(odpowiadajgcej liczbie voxeli) na wartos¢ modulu Younga otrzymanego w symulacji
procesu sciskania. Taka sama strukturg pianki korundowej badal doswiadczalnie i podat
wartosci modutu Younga Ortega [2]. Dokladnosé wyznaczenia wartosci modulu Younga
zalezy od przyjetej liczby voxeli i jest zadowalajaca gdy element skonczony jest utworzony z
co najwyzej 10 voxeli. Otrzymano dobra zgodnosé wartosci modutu Younga otrzymanych z
badan doswiadczalnych oraz symulacji numerycznych z zastosowaniem programu elementow
skonczonych ABAQUS.

Badania realizowane w ramach Projekiu "Nowoczesne technologie materiatowe stosowane w
przemysle loticzym”,  Nr POIG.01.01,02-00-015/08-00 w  Programie Operacyjnym
Innowacyina Gospodarka (PO 1G), Projekt wspdlfinansowany przez Unie Europejskq ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.



On the reconstruction method of ceramic foam structures and the
methodology of Young modulus determination

More recently, interest has arisen in composites where both phases are continuous,
resulting in an interpenetrating microstructure. One method to achieve such a microstructure
15 the infiltration of a molten metal into a porous ceramic body called a preform. In order to
obtain the porous alumina material (a-AlO;) a new method of manufacturing of porous
ceramics known as “gelcasting of foams™ was applied. cf. Potoczek [1]. The most common
method of geometry reconstruction of ceramic foams is to use micro-tomography images of
real foam structure. For understanding the mechanical properties of ceramic foams and metal-
ceramic interpenetrating composites, numerical model of ceramic foams is needed. In this
work we present the methodology of determination of Young modulus of ceramic foam based
on 3D micro-tomography images.

Our goal is to generate finite element mesh which corresponds to voxel topology
obtained from the set of tomography images. The finite element size is depended on the
number of voxel to be used. The dependency of Young modulus on the size of finite element
(voxel numbers) is also studied. Using the numerical foam model the uniaxial compression
simulation tests by finite element method program ABAQUS were performed. The foam was
sandwiched between two plates perpendicular to the z-axis and a force was applied parallel to
the z-axis. The Young modulus for compression test in z-direction was estimated. The same
ceramics foams were investigated experimentally by Ortega [2]. The author of this paper
measured Young modulus for different porous a-Al,O3 foams. Our numerical simulation
results show good agreement with experiment.
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